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บทคัดย่อ 
 
 ชุดค าสั่งหมวกเซนเซอร์ตรวจจบัส่ิงกีดขวางส าหรับผูพ้ิการทางสาย สร้างเพื่อเตือนผูพ้ิการ
ทางสายตาไม่ให้ผูพ้ิการทางสายเกิดอนัตรายในชีวิตประจ าวนั สะดวกต่อการใชชี้วิต โดยใชห้มวก
เซนเซอร์เพื่อป้องกนัการเกิดอุบติัเหตุ ต่อผูพ้ิการทางสายในสถานต่างๆ 
 การใชง้านหมวกสามารถเตือนไดโ้ดนใช ้Buzzer หรือเสียงสัญญาณเตือนส าหรับ Arduino 
และมีบอร์ดควบคุมการท างานเปรียบเสมือน ตัวควบคุมการท างานของอุปกรณ์ภายในหมวก 
เซนเซอร์ Ultrasonic ตวัแรกจะตรวจภายในระยะ 1 เมตร และตวัท่ีประมาณ 1.5 เมตร ในระดบัล่าง 
มี Switch ปิควบคุมการเปิดและปิดของตวัช้ินงาน หมวกสามารถพกพามีขนาดท่ีเหมาะสมกับการ
ถือหรือสวมไปท่ีอ่ืน 
 โครงการน้ีมีประโยชน์ต่อผูพ้ิการทางสายเป็นอย่างมากและผูท่ี้เขา้ถ ้าในช่วงดึกท่ีมองไม่
เห็นและช่วยป้องอนัตรายท่ีอยู่ในป่าหรือถ ้าได ้ต่อผูพ้ิการทางสายตาสามารถเตือนเม่ือเจอส่ิงของท่ี
ไม่เห็น การพฒันาไดโ้ดยการน าเซนเซอร์ท่ีสามารถตรวจสอบหลุม และยงัพฒันาใหเ้กิดความเสถียร
มากขึ้น 
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 โครงการฉบบัน้ีส าเร็จลุล่วงไดอ้ยา่งดีก็เพราะไดรั้บกรุณาจากอาจารย ์ คุณานนท ์  สุขเกษม  
และอาจารย ์ สุธารัตน์  ทองใหม่ ท่ีไดใ้ห้ค  าแนะน าและค าปรึกษาเก่ียวกบัการเขียนชุดค าสั่งหมวก
เซนเซอร์ตรวจจับส่ิงกีดขวางส าหรับผูพ้ิการทางสายตา ผู ้ท าโครงการรู้สึกซาบซ้ึงในความ
อนุเคราะห์จากท่านเป็นอยา่งมาก   และกราบขอบพระคุณเป็นอยา่งสูง 
 ผูท้  าโครงการขอกราบขอบพระคุณ  คุณพ่อ  คุณแม่  และเพื่อนๆ  พี่ๆ  ท่ีใหก้ าลงัใจและให้
โอกาสบุตรได้รับการศึกษาในระดับต่างๆ  จนกระทัง่ได้ส าเร็จการศึกษาระดับประกาศนียบตัร
วิชาชีพน้ีรวมทั้งคณาจารยท์ุกท่านในสาขาวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศท่ีไดป้ระสิทธ์ิประสาทวิชา
ความรู้และค าสั่งสอนใหก้บัผูท้  าโครงการในการเรียนทุกระดบัชั้น 

ขอขอบพระคุณครอบครัวท่ีให้การช่วยเหลือในทุกๆ ด้าน จนท าให้ประสบความส าเร็จ
ลุล่วงไปไดด้ว้ยดี 
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          บทที่ 1 
  บทน ำ 

 
1.1  ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ 

ปัจจุบนัเทคโนโลยสีารสนเทศเขา้มามีบทบาทในการใชชี้วิตประจ าวนัของเรามากขึ้นทั้งดา้
น ติ ด ต่ อ ส่ื อ ส า ร   ก า ร เ ดิ น ท า ง   ก า ร ใ ช้ เ ท ค โ น โ ล ยี เ พื่ อ ค้ น ห า ส่ิ ง ต่ า ง  ๆ  
ส่ิ ง เ ห ล่ า น้ี ท า ใ ห้ เ กิ ด ค ว า ม ส ะ ด ว ก ส บ า ย ต่ อ ผู ้ ค น 
ต่างจากในสมยัก่อนการจะใชอิ้นเทอร์เน็ตเขา้ถึงไดย้ากมากและการส่ือสารผา่นอินเทอร์เน็ตในสมยั
ก่อนยงัไม่ค่อยเป็นท่ีรู้จกั  แต่ในปัจจุบนัเทคโนโลยีไดมี้การพฒันาเทคโนโลยีพฒันาอย่างรวดเร็ว 
ท า ใ ห้ ส่ิ ง ต่ า ง  ๆ ร อ บ ตั ว ถู ก พั ฒ น า ใ ห้ เ ข้ า ชุ ม ช น แ ล ะ สั ง ค ม ใ น ปั จ จุ บั น  
เ ท ค โ น โ ล ยี เ ข้ า ม า ช่ ว ย ใ น ด้ า น ก า ร ศึ ก ษ า ใ น ก า ร ค้ น ห า ข้ อ มู ล 
แ ล ะ อิ น เ ท อ ร์ เ น็ ต ก็ จ ะ มี บ ท บ า ท ต่ อ ผู ้ ใ ช้ ง า น 
ท า ใ ห้ ก า ร ค้ น ห า ข้ อ มู ล ส า ม า ร ถ ห า ไ ด้ ง่ า ย แ ล ะ ส ะ ด ว ก ร ว ด เ ร็ ว ม า ก ยิ่ ง ขึ้ น 
และบางอยา่งสามารถน ามาช่วยใหผู้พ้ิการในดา้นต่าง ๆ 

ช้ิ น ง า น น้ี ส ร้ า ง ขึ้ น เ พื่ อ ช่ ว ย เ ห ลื อ ผู ้ พิ ก า ร ท า ง ส า ย ต า  
เพื่อช่วยลดการเกิดอุบติัเหตุรอบขา้งและลดอุปสรรคในการเดินทางเพื่อช่วยใหแ้บ่งเบาภาระการใชไ้
ม้เท้าส าหรับผู ้พิการทางสายตา  เพราะช้ินงานช้ินน้ีจะใช้เป็นหมวกแทนและจะมีเซ็นเซอร์  
Ultrasonic ติดอยู่ ซ่ึ งจะใช้ควบคู่กับ Board Arduino เขียนชุดค าสั่ งควบคู่ โดยใช้ภาษา C++ 
ตั ว เ ซ น เ ซ อ ร์ จ ะ ต ร ว จ จั บ ส่ิ ง กี ด ข ว า ง  ภ า ย ใ น ร ะ ย ะ  2 เ ม ต ร  ใ น ท า ง แ น ว ต ร ง 
ภายในหมวกจะมีสัญญาณเตือนตวั Arduino ใช้ไฟเล้ียง 9.0 V และมี Switch ใช้เปิด/ปิด Arduino 
และSwitch จะอยูด่า้นหลงัของหมวก  

ดังนั้ นโครงการหมวกเซนเซอร์ตรวจจับส่ิงกีดขวางส าหรับผู ้พิการทางสายตา  
เป็นโครงการท่ีมีประโยชน์ต่อผูพ้ิการทางสายตาและเป็นเสมือนอุปกรณ์ท่ีใชเ้ตือนผูบ้กพร่องทางร่า
งกาย   ทางคณะผู ้จัดท า โครงการ ได้มุ่ ง เน้น ช้ินงานไปทางการส ร้ า งความปลอดภัย  
แ ล ะ ล ด อุ บั ติ เ ห ตุ ท่ี ผู ้ ใ ช้ ง า น แ ล ะ ผู ้ พิ ก า ร ท า ง ส า ย ต า ไ ม่ ส า ม า ร ม อ ง เ ห็ น ไ ด้   
โ ค ร ง ก า ร ห ม ว ก เ ซ น เ ซ อ ร์ ต ร ว จ จั บ ส่ิ ง กี ด ข ว า ง ส า ห รั บ ผู ้ พิ ก า ร ท า ง ส า ย ต า 
เป็นการเสริมสร้างทกัษะทางดา้นต่างๆ เช่น การท าอุปกรณ์  ดา้นการเขียนชุดค าสั่ง การวิเคราะห์งาน 
ก า ร แ ก้ ไ ข ป ญ ห า  แ ล ะ ก า ร ท า ง า น เ ป็ น ก ลุ่ ม 
ทางคณะผูจ้ดัท าโครงการหวงัวา่โครงการท่ีจดัท าจะเป็นประโยชน์ต่อสังคมมากยิง่ขึ้น 
 
1.2  วัตถุประสงค์ของโครงกำร 
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   1.2.1  เพื่อท าใหผู้พ้ิการทางสายตาลดปัญหาและอุปสรรคส าหรับการเดินทาง 
  1.2.2  เพื่อใหผู้จ้ดัท าโครงการน าความรู้จากการศึกษาในหลกัสูตรของประกาศนียบตัรวิชาชีพ  
            มาประยกุตใ์ชใ้นการท าโครงการ 
  1.2.3  เพื่อลดการอุบติัเหตุแก่ผูพ้ิการทางสายตา      

1.3  ขอบเขตของโครงกำร  
 1.3.1 ใชโ้ปรแกรมArduinoในการเขียนชุดค าสั่ง 
       1.3.2 ใช ้Code ค าสั่ง โปรแกรม Arduino C++  version1.8.9 
       1.3.3 ใชภ้าษา C++ ในการเขียนโปรแกรม Arduino 
        
1.4  ขั้นตอนกำรด ำเนินงำน 

1.4.1  คิดหวัขอ้โครงการ 
1.4.2  จดัท าแบบเสนอร่างโครงการ 
1.4.3  ส่งแบบเสนอโครงการ 
1.4.4  ศึกษาอุปกรณ์ในการท าโครงการ 
1.4.5  จดัเตรียมอุปกรณ์ 
1.4.6  จดัท าเอกสารโครงการ บทท่ี 1-3 
1.4.7  ส่งเอกสารโครงการ บทท่ี 1-3 
1.4.8  จดัท าช้ินงานโครงการ 
1.4.9  จดัท าเอกสารโครงการ บทท่ี 2 

      1.4.10 ส่งเอกสารโครงการ บทท่ี 2 
 1.4.11 ทดสอบการท างานของช้ินงาน 
 1.4.12 สอบโครงการ  
 1.4.13 แกไ้ขตามคณะกรรมการ 
 1.4.14 ส่งช้ินงานใหก้รรมตรวจสอบ 
 1.4.15 จดัท าเอกสารโครงการ บทท่ี 4-5 
 1.4.16 ส่งเอกสารโครงการ บทท่ี 4-5  

      1.4.17 ส่งเล่มโครงการพร้อมช้ินงาน 
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จดัท าแบบเสนอร่างโครงการ 
 

แกไ้ข 

ศึกษาอุปกรณ์ในการท าโครงการ 

จดัเตรียมอุปกรณ์ 

จดัท าเอกสารโครงการ บทท่ี 1-3 

ส่งเอกสารโครงการ บทท่ี 1-3 

A 

แกไ้ข 

ผา่น 

ผา่น 

คิดหวัขอ้โครงการ 
 

ไม่ผา่น 

ไม่ผา่น 

   เสนอหวัขอ้โครงการ 

   ส่งแบบเสนอร่าง 
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รูปท่ี1.1 แผนภาพ Flowchart ขั้นตอนการดาเนินงาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  จดัท าช้ินงานโครงการ 
 

A 

จดัท าและส่งเอกสารโครงการ บทท่ี 2 
 

 
แกไ้ข 

จดัท าเอกสารโครงการ บทท่ี 4-5 
 

 

เสร็จส้ิน 

ผา่น 

ไม่ผา่น 

ผา่น 

ไม่ผา่น 

แกไ้ขตามคณะกรรมการ 
 

แกไ้ข 

               ส่งเล่มโครงการพร้อมช้ินงาน 
 

 

         สอบโครงการ 

       ส่งเอกสารโครงการ 
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รูปท่ี 1.1 แผนภาพ Flowchart ขั้นตอนการด าเนินงาน (ต่อ)  
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1.6  ระยะเวลำกำรท ำโครงกำร 
 ตารางการด าเนินงานโครงการน้ีใช้ระยะเวลาการพัฒนา ตั้ งแต่เดือน มิถุนายน พ.ศ. 2562 
ถึงเดือนกุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2563 ดงัตารางท่ี 1.1 
 
ตำรำงท่ี 1.1  ตารางแผนการด าเนินงาน 

ล า
ดบั 

ขั้นตอนการด า
เนินงาน 

                                        ระยะเวลาการด าเนินงาน 

                                      ปี พ.ศ. 2562 ปี พ.ศ. 2563 

มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. 

1 
คิดหวัขอ้โครง
การ 

 

        

2 
น าเสนอโครง
การ 

 

        

3 
ส่งแบบเสนอ
โครงการ 

 

        

4 
ศึกษาอุปกรณ์
ในการท าโคร
งการ 

 

        

5 
จดัเตรียมอุปก
รณ์ 

 
 

       

6 
จัดท าเอกสาร
โ ค ร ง ก า ร 
บทท่ี 1-3 

  
 

      

7 
ส่งเอกสารโค
รงการ บทท่ี  
1-3 

   
 

     

8 
จดัท าช้ินงานโ
ครงการ 
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ตำรำงท่ี 1.1  ตารางแผนการด าเนินงาน (ต่อ)  

ล า
ดบั  

ขั้นตอนการด า
เนินงาน 

                                          ระยะเวลำกำรด ำเนินงำน 

                              ปี พ.ศ. 2562 ปี พ.ศ. 2563 

มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. 

9 
จัดท าเอกสาร
โ ค ร ง ก า ร 
บทท่ี 2 

   
 

     

10 
ส่งเอกสารโค
รงการ บทท่ี 2 

 
 

       

11 
ทดสอบการ
ท างานของช้ิน
งาน 

     
 

   

12 สอบโครงการ       
 

  

13 
แก้ไขตามท่ีค
ณะกรรมการ 

      
 

  

14 
ส่งช้ินงานให้
กรรมการตรว
จสอบ 

      
 

  

15 
จัดท าเอกสาร
โ ค ร ง ก า ร 
บทท่ี 4-5 

         

16 
ส่งเอกสารโค
รงการ บทท่ี  
4-5 

         

17 
ส่งเล่มโครงกา
รพร้อมช้ินงา
นท่ีสมบูรณ์  

         

1.6  ประโยชน์ท่ีคำดว่ำจะได้รับ 
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      1.6.1  ผูพ้ิการทางสายตาลดปัญหาและอุปสรรคส าหรับการเดินทาง 
  1.6.2  ใหผู้จ้ดัท าโครงการน าความรู้จากการศึกษาในหลกัสูตรของประกาศนียบตัร 

วิชาชีพมาประยกุตใ์ชใ้นโครงการ                  
  1.6.3  ลดเกิดการอุบติัเหตุแก่ผูพ้ิการทางสายตา      

 
1.7  งบประมำณท่ีใช้ในกำรท ำโครงกำร 
  1.7.1  ค่าหมึกพิมพเ์อกสาร                  1,200     บาท 
      1.7.2  ค่ากระดาษ A4                              100     บาท 
      1.7.3  ค่าแผน่DVD                                   50     บาท 
  1.7.4  ค่าเล่มโครงการ                            200     บาท 
                               รวม                             1,550     บำท  
 



 
 

บทที่ 2 
เอกสารและทฤษฎีที่เกีย่วข้อง 

 
 ในการศึกษาผลงานท่ีเก่ียวขอ้งกบัการสร้างหมวกเซนเซอร์ตรวจจบัส่ิงกีดขวางส าหรับผูพ้ิก
า ร ท า ง ส า ย ต า  ซ่ึ ง นั บ ว่ า เ ป็ น อ ง ค์ ป ร ะ ก อ บ ห น่ึ ง ท่ี มี ค ว า ม ส า คั ญ ม า ก 
จะท าให้โครงการครบถ้วนสมบูรณ์มากยิ่ งขึ้ นองค์ประกอบหน่ึง ท่ี มีความส าคัญมาก 
จะท าใหโ้ครงการมีความครบถว้นสมบูรณ์ 

คณะผูจ้ดัท าไดแ้บ่งเอกสารและทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้งออกเป็นหวัขอ้ ดงัน้ี 
 2.1  ความตอ้งการของระบบท่ีเหมาะสม 
 2.2  สอนใชง้าน Arduino ควบคุม ultrasonic วดัระยะทาง 
 2.3  ภาษาซี (C Programing Language) 
 2.4  การใช ้if else 
 2.5  การค านวนระยะทาง 
 2.6  วิธีการติดตั้ง Driver Arduino 
   
2.1  ความต้องการของระบบท่ีเหมาะสม 
 2.1.1  เคร่ืองคอมพิวเตอร์ควรติดตั้งโปรแกรม Arduino IDE 
 2.1.2  เคร่ืองคอมพิวเตอร์ควรมีความจุ (Ram) 512 MB ขึ้นไป 
 2.1.3  เคร่ืองคอมพิวเตอร์ควรมีพื้นท่ีว่างของอุปกรณ์บรรจุขอ้มูล (Hard Disk) 100 GB  
                        ขึ้นไปเพื่อรองรับและบนัทึกขอ้มูลต่างๆ 

 
2.2  สอนใช้งาน Arduino ควบคุม ultrasonic วัดระยะทาง 
 2.2.1  สอนใชง้าน Arduino ควบคุม ultrasonic วดัระยะทาง 
 บทความน้ีจะสอนใช้งาน NodeMCU ESP8266 เช่ือมต่อ Sensor วดัระยะทาง Ultrasonic 
Module  HC- SR04 ตั ว  Sensor 
จ ะ ส่ ง ค ล่ื น อ อก ไป แล้ว จับ เ ว ล า ท่ี ค ล่ื น ก ร ะทบกับ วัต ถุ ส ะ ท้อ น ก ลับ ม า เ ข้ า ตั ว รั บ 
ท าให้สามารถวดัระยะทางระหว่างวตัถุถึงตวัเซ็นเซอร์วดัระยะทาง Ultrasonic Module  HC-SR04 
ได ้
 
 



9 
 

 
   รูปท่ี 2.1  ตวัอยา่งชุดค าสั่ง ultrasonic sensor ท่ีมา(https://cu.lnwfile.com raw/x7/nv/pj.jpg) 
 
 2.2.2  ตวัอยา่งการใชง้าน เซนเซอร์วดัระยะทาง HC-SR04 Ultrasonic Module HC-SR04 -
> Arduino 

Vcc -> 5v 
Gnd -> Gnd 
Trig -> 13 
Echo -> 12 

 
2.3  ภาษาซี (C Programing Language) 
 2.3.1  ภาษาซี  
 ภาษาซี  (C) เป็นภาษาโปรแกรมส าหรับวัตถุประสงค์ทั่วไป เร่ิมพัฒนาขึ้ นระหว่าง 
พ . ศ .  2512–2516 ( ค . ศ .  1969–1973)  โ ด ย เ ด น นิ ส ริ ต ชี  ( Dennis Ritchie) 
ท่ี เ อ ที แ อ น ด์ ที เ บ ล ล์ แ ล็ บ ส์  ( AT&T Bell 
Labs)  ภาษาซีเป็นภาษาท่ีมีความยดืหยุ่นในการเขียนโปรแกรมและมีเคร่ืองมืออ านวยความสะดวก
ส าห รับการ เขี ยนโปรแกรม เ ชิ งโครงส ร้ าง และอนุญาตให้ มี ขอบข่ า ยตัวแปร  ( scope) 
แ ล ะ ก า ร เ รี ย ก ซ ้ า  ( recursion) 
ในขณะท่ีระบบชนิดตัวแปรอพลวัตก็ ช่วยป้องกันการด า เ นินการท่ีไม่ตั้ งใจหลายอย่าง 
เหมือนกบัภาษาโปรแกรมเชิงค าสั่งส่วนใหญ่ในแบบแผนของภาษาอลักอล การออกแบบของภาษา
ซี มี ค อ น ส ต รั ก ต์  ( construct)  ท่ี โ ย ง กั บ ชุ ด ค า สั่ ง เ ค ร่ื อ ง ทั่ ว ไ ป ไ ด้ อ ย่ า ง พ อ เ พี ย ง 

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%A9%E0%B8%B2%E0%B9%82%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B9%81%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%A1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%94%E0%B8%99%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B8%AA_%E0%B8%A3%E0%B8%B4%E0%B8%95%E0%B8%8A%E0%B8%B5
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%80%E0%B8%AD%E0%B8%97%E0%B8%B5%E0%B9%81%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B8%94%E0%B9%8C%E0%B8%97%E0%B8%B5%E0%B9%80%E0%B8%9A%E0%B8%A5%E0%B8%A5%E0%B9%8C%E0%B9%81%E0%B8%A5%E0%B9%87%E0%B8%9A%E0%B8%AA%E0%B9%8C&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%80%E0%B8%82%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%99%E0%B9%82%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B9%81%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%A1%E0%B9%80%E0%B8%8A%E0%B8%B4%E0%B8%87%E0%B9%82%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%87%E0%B8%AA%E0%B8%A3%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%87&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%82%E0%B8%AD%E0%B8%9A%E0%B8%82%E0%B9%88%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B8%95%E0%B8%B1%E0%B8%A7%E0%B9%81%E0%B8%9B%E0%B8%A3&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%80%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%81%E0%B8%8B%E0%B9%89%E0%B8%B3
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%9A%E0%B8%9A%E0%B8%8A%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B8%94%E0%B8%95%E0%B8%B1%E0%B8%A7%E0%B9%81%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%AD%E0%B8%9E%E0%B8%A5%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%95&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%A9%E0%B8%B2%E0%B9%82%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B9%81%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%A1%E0%B9%80%E0%B8%8A%E0%B8%B4%E0%B8%87%E0%B8%84%E0%B8%B3%E0%B8%AA%E0%B8%B1%E0%B9%88%E0%B8%87&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%A9%E0%B8%B2%E0%B8%AD%E0%B8%B1%E0%B8%A5%E0%B8%81%E0%B8%AD%E0%B8%A5&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%8A%E0%B8%B8%E0%B8%94%E0%B8%84%E0%B8%B3%E0%B8%AA%E0%B8%B1%E0%B9%88%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%87
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จึ งท า ให้ ย ัง มีก ารใช้ ในโปรแกรมประยุกต์ ซ่ึ งแต่ ก่ อนลงรหัส เ ป็นภาษาแอส เซมบลี 
คือซอฟตแ์วร์ระบบอนัโดดเด่นอยา่งระบบปฏิบติัการคอมพิวเตอร์ ยนิูกซ์  

ภ าษ า ซี เ ป็ นภ าษ า โป รแกรมห น่ึ ง ท่ี ใ ช้ กัน อ ย่ า ง แพ ร่หล า ย ม า ก ท่ี สุ ด ตลอดก าล  
และตัวแปลโปรแกรมของภาษาซี มี ให้ ใช้ง านได้ส าห รับสถาปัตยกรรมคอมพิว เตอ ร์ 
และระบบปฏิบติัการต่าง ๆ เป็นส่วนมาก 

ภาษ าหล า ยภ าษ า ในยุ คหลัง ไ ด้ห ยิ บ ยื ม ภ าษ า ซี ไป ใช้ทั้ ง ท า ง ต ร งและท า ง อ้ อ ม 
ตวัอยา่งเช่น ภาษาดี ภาษาโก ภาษารัสต ์ภาษาจาวา จาวาสคริปต ์ภาษาลิมโบ ภาษาแอลพีซี ภาษาซีช
า ร์ ป  ภ า ษ า อ็ อ บ เ จ ก ที ฟ -
ซี ภาษาเพิร์ล ภาษาพีเอชพี ภาษาไพทอน ภาษาเวอริลอ็ก (ภาษาพรรณนาฮาร์ดแวร์)  และซีเชลลข์อง
ยูนิกซ์ ภาษาเหล่าน้ีได้ดึงโครงสร้างการควบคุมและคุณลักษณะพื้นฐานอ่ืน ๆ มาจากภาษาซี 
ส่ ว น ใ ห ญ่ มี ว า ก ย สั ม พั น ธ์ ค ล้ า ย ค ลึ ง กั บ ภ า ษ า ซี เ ป็ น อ ย่ า ง ม า ก โ ด ย ร ว ม 
( ย ก เ ว้ น ภ า ษ า ไ พ ท อ น ท่ี ต่ า ง อ อ ก ไ ป อ ย่ า ง ส้ิ น เ ชิ ง ) 
และตั้งใจท่ีจะผสานนิพจน์และขอ้ความสั่งท่ีจ าแนกไดข้องวากยสัมพนัธ์ของภาษาซี ดว้ยระบบชนิด
ตั ว แ ป ร  ตั ว แ บ บ ข้ อ มู ล 
และอรรถศาสตร์ท่ีอาจแตกต่างกันโดยมูลฐาน  ภาษาซีพลัสพลัสและภาษาอ็อบเจกทีฟ-
ซี เ ดิ ม เ กิ ด ขึ้ น ใ น ฐ า น ะ ตั ว แ ป ล โ ป ร แ ก ร ม ท่ี ส ร้ า ง ร หั ส ภ า ษ า ซี  
ปัจจุบันภาษาซีพลัสพลัสแทบจะเป็นเซตใหญ่ของภาษาซี   ในขณะท่ีภาษาอ็อบเจกทีฟ-
ซีก็เป็นเซตใหญ่อนัเคร่งครัดของภาษาซี  

ก่ อ น ท่ี จ ะ มี ม า ต ร ฐ า น ภ า ษ า ซี อ ย่ า ง เ ป็ น ท า ง ก า ร 
ผูใ้ชแ้ละผูพ้ฒันาต่างก็เช่ือถือในขอ้ก าหนดอย่างไม่เป็นทางการในหนงัสือท่ีเขียนโดยเดนนิส ริตชี 
แ ล ะ ไ บ ร อั น  เ ค อ ร์ นิ กั น  ( Brian Kernighan) 
ภ าษ า ซี รุ่ นนั้ น จึ ง เ รี ย กกัน โดยทั่ ว ไปว่ า  ภาษ า เ คแอนด์ อ า ร์ ซี  (K&R C)  ต่ อม า  พ . ศ . 
2532 สถาบนัมาตรฐานแห่งชาติของสหรัฐอเมริกา (ANSI) ไดตี้พิมพม์าตรฐานส าหรับภาษาซีขึ้นมา 
เ รี ย ก กั น ว่ า  ภ า ษ า แ อ น ซี ซี  ( ANSI C)  ห รื อ  ภ า ษ า ซี 89 ( C89) 
ใ น ปี ถั ด ม า  อ ง ค์ ก า ร ร ะ ห ว่ า ง ป ร ะ เ ท ศ ว่ า ด้ ว ย ก า ร ม า ต ร ฐ า น  ( ISO) 
ไดอ้นุมติัให้ขอ้ก าหนดเดียวกนัน้ีเป็นมาตรฐานสากล เรียกกนัว่า ภาษาซี90 (C90) ในเวลาต่อมาอีก 
องค์ก ารฯ  ก็ ได้ เ ผยแพ ร่ ส่ วนขยายมาตรฐาน เพื่ อรอง รับ สากลวิ ว ัตน์  เ ม่ื อ  พ .ศ .  2538 
แ ล ะ ม า ต ร ฐ า น ท่ี ต ร ว จ ช า ร ะ ใ ห ม่ เ ม่ื อ  พ . ศ .  2542 เ รี ย ก กั น ว่ า  ภ า ษ า ซี 99 ( C99) 
มาตรฐานรุ่นปัจจุบนัก็ไดรั้บอนุมติัเม่ือเดือนธนัวาคม พ.ศ. 2554 เรียกกนัวา่ ภาษาซี12 (C12)   
 2.3.2  การออกแบบ 

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%A9%E0%B8%B2%E0%B9%81%E0%B8%AD%E0%B8%AA%E0%B9%80%E0%B8%8B%E0%B8%A1%E0%B8%9A%E0%B8%A5%E0%B8%B5
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%8B%E0%B8%AD%E0%B8%9F%E0%B8%95%E0%B9%8C%E0%B9%81%E0%B8%A7%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%9A%E0%B8%9A
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%9A%E0%B8%9A%E0%B8%9B%E0%B8%8F%E0%B8%B4%E0%B8%9A%E0%B8%B1%E0%B8%95%E0%B8%B4%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%84%E0%B8%AD%E0%B8%A1%E0%B8%9E%E0%B8%B4%E0%B8%A7%E0%B9%80%E0%B8%95%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A2%E0%B8%B9%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B8%81%E0%B8%8B%E0%B9%8C
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%95%E0%B8%B1%E0%B8%A7%E0%B9%81%E0%B8%9B%E0%B8%A5%E0%B9%82%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B9%81%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%A1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AA%E0%B8%96%E0%B8%B2%E0%B8%9B%E0%B8%B1%E0%B8%95%E0%B8%A2%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%A3%E0%B8%A1%E0%B8%84%E0%B8%AD%E0%B8%A1%E0%B8%9E%E0%B8%B4%E0%B8%A7%E0%B9%80%E0%B8%95%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%9A%E0%B8%9A%E0%B8%9B%E0%B8%8F%E0%B8%B4%E0%B8%9A%E0%B8%B1%E0%B8%95%E0%B8%B4%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%A9%E0%B8%B2%E0%B8%94%E0%B8%B5&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%A9%E0%B8%B2%E0%B9%82%E0%B8%81&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%A9%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%B1%E0%B8%AA%E0%B8%95%E0%B9%8C&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%A9%E0%B8%B2%E0%B8%88%E0%B8%B2%E0%B8%A7%E0%B8%B2
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%88%E0%B8%B2%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%AA%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B4%E0%B8%9B%E0%B8%95%E0%B9%8C
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%A9%E0%B8%B2%E0%B8%A5%E0%B8%B4%E0%B8%A1%E0%B9%82%E0%B8%9A&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%A9%E0%B8%B2%E0%B9%81%E0%B8%AD%E0%B8%A5%E0%B8%9E%E0%B8%B5%E0%B8%8B%E0%B8%B5&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%A9%E0%B8%B2%E0%B8%8B%E0%B8%B5%E0%B8%8A%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B8%9B
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%A9%E0%B8%B2%E0%B8%8B%E0%B8%B5%E0%B8%8A%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B8%9B
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%A9%E0%B8%B2%E0%B8%AD%E0%B9%87%E0%B8%AD%E0%B8%9A%E0%B9%80%E0%B8%88%E0%B8%81%E0%B8%97%E0%B8%B5%E0%B8%9F-%E0%B8%8B%E0%B8%B5
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%A9%E0%B8%B2%E0%B8%AD%E0%B9%87%E0%B8%AD%E0%B8%9A%E0%B9%80%E0%B8%88%E0%B8%81%E0%B8%97%E0%B8%B5%E0%B8%9F-%E0%B8%8B%E0%B8%B5
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%A9%E0%B8%B2%E0%B9%80%E0%B8%9E%E0%B8%B4%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B8%A5
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%A9%E0%B8%B2%E0%B8%9E%E0%B8%B5%E0%B9%80%E0%B8%AD%E0%B8%8A%E0%B8%9E%E0%B8%B5
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%A9%E0%B8%B2%E0%B9%84%E0%B8%9E%E0%B8%97%E0%B8%AD%E0%B8%99
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%A9%E0%B8%B2%E0%B9%80%E0%B8%A7%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B8%B4%E0%B8%A5%E0%B9%87%E0%B8%AD%E0%B8%81&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%8B%E0%B8%B5%E0%B9%80%E0%B8%8A%E0%B8%A5%E0%B8%A5%E0%B9%8C
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%82%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%87%E0%B8%AA%E0%B8%A3%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%84%E0%B8%A7%E0%B8%9A%E0%B8%84%E0%B8%B8%E0%B8%A1&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%81%E0%B8%A2%E0%B8%AA%E0%B8%B1%E0%B8%A1%E0%B8%9E%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%98%E0%B9%8C
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%81%E0%B8%A2%E0%B8%AA%E0%B8%B1%E0%B8%A1%E0%B8%9E%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%98%E0%B9%8C%E0%B8%82%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%A9%E0%B8%B2%E0%B8%8B%E0%B8%B5&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%A9%E0%B8%B2%E0%B8%8B%E0%B8%B5%E0%B8%9E%E0%B8%A5%E0%B8%B1%E0%B8%AA%E0%B8%9E%E0%B8%A5%E0%B8%B1%E0%B8%AA
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%84%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B9%80%E0%B8%82%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%81%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B9%84%E0%B8%94%E0%B9%89%E0%B8%82%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%A9%E0%B8%B2%E0%B8%8B%E0%B8%B5%E0%B9%81%E0%B8%A5%E0%B8%B0%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%A9%E0%B8%B2%E0%B8%8B%E0%B8%B5%E0%B8%9E%E0%B8%A5%E0%B8%B1%E0%B8%AA%E0%B8%9E%E0%B8%A5%E0%B8%B1%E0%B8%AA&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AA%E0%B8%96%E0%B8%B2%E0%B8%9A%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%A1%E0%B8%B2%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B8%90%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B9%81%E0%B8%AB%E0%B9%88%E0%B8%87%E0%B8%8A%E0%B8%B2%E0%B8%95%E0%B8%B4%E0%B8%82%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%AA%E0%B8%AB%E0%B8%A3%E0%B8%B1%E0%B8%90%E0%B8%AD%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%A3%E0%B8%B4%E0%B8%81%E0%B8%B2
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%A9%E0%B8%B2%E0%B9%81%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B8%8B%E0%B8%B5%E0%B8%8B%E0%B8%B5&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%84%E0%B9%8C%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%AB%E0%B8%A7%E0%B9%88%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%A8%E0%B8%A7%E0%B9%88%E0%B8%B2%E0%B8%94%E0%B9%89%E0%B8%A7%E0%B8%A2%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%A1%E0%B8%B2%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B8%90%E0%B8%B2%E0%B8%99
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AA%E0%B8%B2%E0%B8%81%E0%B8%A5%E0%B8%A7%E0%B8%B4%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%95%E0%B8%99%E0%B9%8C
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%A9%E0%B8%B2%E0%B8%8B%E0%B8%B599&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%A9%E0%B8%B2%E0%B8%8B%E0%B8%B511&action=edit&redlink=1
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ภาษาซี เ ป็นภาษา ท่ีใช้ในการมีปฏิสัมพันธ์ เ ช่น  เ ชิ งค าสั่ ง  (ห รือ เ ชิ งกระบวนงาน) 
ถูกออกแบบขึ้ น เพื่ อใช้แปลด้วยตัวแปลโปรแกรมแบบการ เ ช่ือมโยง ท่ีตรงไปตรงมา 
ส า ม า ร ถ เ ข้ า ถึ ง ห น่ ว ย ค ว า ม จ า ใ น ร ะ ดั บ ล่ า ง 
เพื่อสร้างภาษาท่ีจบัคู่อย่างมีประสิทธิภาพกับชุดค าสั่งเคร่ือง และแทบไม่ตอ้งการสนับสนุนใด 
ๆ ขณะท างาน ภาษาซีจึงเป็นประโยชน์ส าหรับหลายโปรแกรมท่ีก่อนหนา้น้ีเคยเขียนในภาษาแอสเซ
มบลีมาก่อน 

ห า ก ค า นึ ง ถึ ง ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ร ะ ดั บ ล่ า ง 
ภาษาน้ีถูกออกแบบขึ้นเพื่อส่งเสริมการเขียนโปรแกรมท่ีขึ้นอยู่กบัเคร่ืองใดเคร่ืองหน่ึง (machine-
independent)  โ ป ร แ ก ร ม ภ า ษ า ซี ท่ี เ ขี ย น ขึ้ น ต า ม ม า ต ร ฐ า น แ ล ะ เ ค ล่ื อ น ย้ า ย ไ ด้  
สามารถแปลได้บนแพลตฟอร์มคอมพิวเตอร์และระบบปฏิบัติการต่างๆ อย่างกว้างขวาง 
โ ด ย แ ก้ ไ ข ร หั ส ต้ น ฉ บั บ เ พี ย ง เ ล็ ก น้ อ ย ห รื อ ไ ม่ ต้ อ ง แ ก้ ไ ข เ ล ย 
ภาษาน้ีสามารถใชไ้ดบ้นแพลตฟอร์มไดห้ลากหลายตั้งแต่ไมโครคอนโทรลเลอร์ฝังตวัไปจนถึง[[แฮ
ร่ีเคน))- 

2.3.3  ลกัษณะเฉพาะ 
ภาษาซีมี ส่ิงอ านวยส าหรับการเขียนโปรแกรมเชิงโครงสร้าง และสามารถก าหนด 

และเรียกซ ้า เช่นเดียวกบัภาษาโปรแกรมเชิงค าสั่งส่วนใหญ่ในสายตระกูลภาษาอลักอล ในขณะท่ีระ
บ บ ช นิ ด ตั ว แ ป ร แ บ บ อ พ ล วั ต ช่ ว ย ป้ อ ง กั น ก า ร ด า เ นิ น ก า ร ท่ี ไ ม่ ไ ด้ ตั้ ง ใ จ 
รหสัท่ีท างานไดท้ั้งหมดในภาษาซีถูกบรรจุอยูใ่นฟังกช์นั พารามิเตอร์ของฟังกช์นัส่งผา่นดว้ยค่าของ
ตั ว แ ป ร เ ส ม อ 
ส่วนการส่งผ่านดว้ยการอา้งอิงจะถูกจ าลองขึ้นโดยการส่งผ่านค่าตวัช้ี ชนิดขอ้มูลรวมแบบแตกต่าง 
(Struct) ช่วยให้สมาชิกข้อมูลท่ี เ ก่ียวข้องกันสามารถรวมกันและจัดการได้ในหน่วยเดียว 
รหสัตน้ฉบบัของภาษาซีเป็นรูปแบบอิสระ ซ่ึงใช้อฒัภาค (;) เป็นตวัจบค าสั่ง (มิใช่ตวัแบ่ง) 

ภาษาซียงัมีลกัษณะเฉพาะต่อไปน้ีเพิ่มเติม 
 2.3.3.1  ตวัแปรอาจถูกซ่อนในบลอ็กซอ้นใน 
 2.3.3.2  ชนิดตวัแปรไม่เคร่งครัด เช่นขอ้มูลตวัอกัษรสามารถใชเ้ป็นจ านวนเตม็ 
 2. 3. 3. 3  
เขา้ถึงหน่วยความจ าคอมพิวเตอร์ในระดบัต ่าโดยแปลงท่ีอยู่ในเคร่ืองดว้ยชนิดตวัแปรตวัช้ี 
(pointer) 
 2. 3. 3. 4  
ฟังกช์นัและตวัช้ีขอ้มูลรองรับการท างานในภาวะหลายรูปแบบ (polymorphism) 

https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%A3%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B9%84%E0%B8%97%E0%B8%A1%E0%B9%8C&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%A9%E0%B8%B2%E0%B9%81%E0%B8%AD%E0%B8%AA%E0%B9%80%E0%B8%8B%E0%B8%A1%E0%B8%9A%E0%B8%A5%E0%B8%B5
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%A9%E0%B8%B2%E0%B9%81%E0%B8%AD%E0%B8%AA%E0%B9%80%E0%B8%8B%E0%B8%A1%E0%B8%9A%E0%B8%A5%E0%B8%B5
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A3%E0%B8%AB%E0%B8%B1%E0%B8%AA%E0%B8%95%E0%B9%89%E0%B8%99%E0%B8%89%E0%B8%9A%E0%B8%B1%E0%B8%9A
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%84%E0%B8%A1%E0%B9%82%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%84%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B9%82%E0%B8%97%E0%B8%A3%E0%B8%A5%E0%B9%80%E0%B8%A5%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%80%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%81%E0%B8%8B%E0%B9%89%E0%B8%B3
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%A9%E0%B8%B2%E0%B8%AD%E0%B8%B1%E0%B8%A5%E0%B8%81%E0%B8%AD%E0%B8%A5&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%9A%E0%B8%9A%E0%B8%8A%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B8%94%E0%B8%95%E0%B8%B1%E0%B8%A7%E0%B9%81%E0%B8%9B%E0%B8%A3
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%9A%E0%B8%9A%E0%B8%8A%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B8%94%E0%B8%95%E0%B8%B1%E0%B8%A7%E0%B9%81%E0%B8%9B%E0%B8%A3
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%8B%E0%B8%B1%E0%B8%9A%E0%B8%A3%E0%B8%B9%E0%B8%97%E0%B8%B5%E0%B8%99
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%9E%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%95%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%95%E0%B8%B1%E0%B8%A7%E0%B8%8A%E0%B8%B5%E0%B9%89&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B1%E0%B8%92%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%84
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%AB%E0%B8%99%E0%B9%88%E0%B8%A7%E0%B8%A2%E0%B8%84%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B8%88%E0%B8%B3%E0%B8%84%E0%B8%AD%E0%B8%A1%E0%B8%9E%E0%B8%B4%E0%B8%A7%E0%B9%80%E0%B8%95%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%A7%E0%B8%B0%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B8%A3%E0%B8%B9%E0%B8%9B%E0%B9%81%E0%B8%9A%E0%B8%9A&action=edit&redlink=1
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 2. 3. 3. 5  ก า ร ก า ห น ด ดั ช นี แ ถ ว ล า ดั บ ส า ม า ร ถ ท า ไ ด้ ด้ ว ย วิ ธี ร อ ง 
คือนิยามในพจน์ของเลขคณิตของตวัช้ี 
 2.3.3.6  ตวัประมวลผลก่อนส าหรับการนิยามแมโคร การรวมไฟล์รหัสตน้ฉบบั 
และการแปลโปรแกรมแบบมีเง่ือนไข 
 2. 3. 3. 7  
ความสามารถท่ีซับซ้อนเช่น ไอ/โอ การจดัการสายอกัขระ และฟังก์ชนัทาง  คณิตศาสตร์ 
รวมอยูใ่นไลบรารี 
 2.3.3.8  ค าหลกัท่ีสงวนไวมี้จ านวนค่อนขา้งนอ้ย 
 2.3.3.9  ตัวด า เ นินการแบบประสมจ านวนมาก  เ ช่น  +=, -=, *=, ++ ฯลฯ 
โครงสร้างการเขียน คลา้ยภาษาบีมากกวา่ภาษาอลักอล ตวัอยา่งเช่น 
 2. 3. 3. 10  ใ ช้ ว ง เ ล็ บ ปี ก ก า แ ท น ท่ี จ ะ เ ป็ น ใ น ภ า ษ า อั ล ก อ ล 
60 หรือวงเลบ็โคง้ในภาษาอลักอล 68 
 2. 3. 3. 11  เ ท่ า กั บ  =ใ ช้ ส า ห รั บ ก า ห น ด ค่ า  ( คั ด ล อ ก ข้ อ มู ล ) 
เหมือนภาษาฟอร์แทรน แทนท่ีจะเป็น :=ในภาษาอลักอล 
 2.3.3.12  เท่ากบัสองตวั == ใชส้ าหรับเปรียบเทียบความเท่ากนั แทนท่ีจะเป็น .EQ  
ในภาษาฟอร์แทรนหรือ = ในภาษาเบสิกและภาษาอลักอล 
 2.3.3.13  ตรรกะ  " และ "  กับ  "ห รือ "  แทนด้ว ย  && กับ  II ตามล า ดับ 
แ ท น ท่ี จ ะ เ ป็ น ตั ว ด า เ นิ น ก า ร  ∧  กั บ  ∨  ใ น ภ า ษ า อั ล ก อ ล 
แ ต่ ตั ว ด า เ นิ น ก า ร ดั ง ก ล่ า ว จ ะ ไ ม่ ป ร ะ เ มิ น ค่ า ตั ว ถู ก ด า เ นิ น ก า ร ท า ง ข ว า 
ถ้ า ห า ก ผ ล ลั พ ธ์ จ า ก ท า ง ซ้ า ย ส า ม า ร ถ พิ จ า ร ณ า ไ ด้ แ ล้ ว 
เห ตุก ารณ์ เ ช่น น้ี เ รี ยกว่ าก า รประ เ มินค่ า แบบลัดวงจร  ( short- circuit evaluation) 
และตวัด าเนินการดงักล่าวก็มีความหมายต่างจากตวัด าเนินการระดบับิต & กบั I 

 2.3.4  คุณลกัษณะท่ีขาดไป 
 ธรรมชาติของภาษาในระดบัต ่าช่วยให้โปรแกรมเมอร์ควบคุมส่ิงท่ีคอมพิวเตอร์กระท าไดอ้
ย่ า ง ใ ก ล้ ชิ ด 
ในขณะท่ีอนุญาตใหมี้การปรับแต่งพิเศษและการท าให้เหมาะท่ีสุดส าหรับแพลตฟอร์มหน่ึงใดโ
ด ย เ ฉ พ า ะ 
ส่ิงน้ีท าให้รหัสสามารถท างานไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพบนฮาร์ดแวร์ท่ีมีทรัพยากรจ ากดัมาก ๆ 
ไดเ้ช่นระบบฝังตวั 

 2.3.4.1  ภาษาซีไม่มีคุณลกัษณะบางอยา่งท่ีมีในภาษาอ่ืนอาทิ 
 2.3.4.2  ไม่มีการนิยามฟังกช์นัซอ้นใน 

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%81%E0%B8%96%E0%B8%A7%E0%B8%A5%E0%B8%B3%E0%B8%94%E0%B8%B1%E0%B8%9A
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%95%E0%B8%B1%E0%B8%A7%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%A1%E0%B8%A7%E0%B8%A5%E0%B8%9C%E0%B8%A5%E0%B8%81%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%99&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%81%E0%B8%A1%E0%B9%82%E0%B8%84%E0%B8%A3&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%84%E0%B8%AD/%E0%B9%82%E0%B8%AD
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AA%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B8%AD%E0%B8%B1%E0%B8%81%E0%B8%82%E0%B8%A3%E0%B8%B0
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%84%E0%B8%A5%E0%B8%9A%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%B5
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%84%E0%B8%B3%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B8%B1%E0%B8%81
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%A9%E0%B8%B2%E0%B8%9A%E0%B8%B5&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%A9%E0%B8%B2%E0%B8%AD%E0%B8%B1%E0%B8%A5%E0%B8%81%E0%B8%AD%E0%B8%A5_60&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%A9%E0%B8%B2%E0%B8%AD%E0%B8%B1%E0%B8%A5%E0%B8%81%E0%B8%AD%E0%B8%A5_60&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%A9%E0%B8%B2%E0%B8%AD%E0%B8%B1%E0%B8%A5%E0%B8%81%E0%B8%AD%E0%B8%A5_68&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%81%E0%B8%B3%E0%B8%AB%E0%B8%99%E0%B8%94%E0%B8%84%E0%B9%88%E0%B8%B2
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%A9%E0%B8%B2%E0%B8%9F%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B9%81%E0%B8%97%E0%B8%A3%E0%B8%99
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%A9%E0%B8%B2%E0%B9%80%E0%B8%9A%E0%B8%AA%E0%B8%B4%E0%B8%81
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%B4%E0%B8%99%E0%B8%84%E0%B9%88%E0%B8%B2%E0%B9%81%E0%B8%9A%E0%B8%9A%E0%B8%A5%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B8%A7%E0%B8%87%E0%B8%88%E0%B8%A3&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%94%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B8%99%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%94%E0%B8%B1%E0%B8%9A%E0%B8%9A%E0%B8%B4%E0%B8%95&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%9A%E0%B8%9A%E0%B8%9D%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%95%E0%B8%B1%E0%B8%A7
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%9F%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%81%E0%B9%8C%E0%B8%8A%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%8B%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B9%83%E0%B8%99&action=edit&redlink=1
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 2. 3. 4. 3  ไ ม่ มี ก า ร ก า ห น ด ค่ า แ ถ ว ล า ดั บ ห รื อ ส า ย อั ก ข ร ะ โ ด ย ต ร ง 
(การคดัลอกขอ้มูลจะกระท าผา่นฟังกช์นัมาตรฐานก าหนดค่าวตัถุท่ีมีชนิดเป็น Struct หรือ union) 

 2.3.4.4  ไม่มีการเก็บขอ้มูลขยะโดยอตัโนมติั 
 2.3.4.5  ไม่มีขอ้ก าหนดเพื่อการตรวจสอบขอบเขตของแถวล าดบั 
 2.3.4.6  ไม่มีการด าเนินการส าหรับแถวล าดบัทั้งชุดในระดบัตวัภาษา 
 2.3.4.7  ไม่มีวากยสัมพนัธ์ส าหรับช่วงค่า (range) เช่นA..Bท่ีใชใ้นบางภาษา 
 2. 3. 4. 8  ก่ อ น ถึ ง ภ า ษ า ซี 99 

ไม่มีการแบ่งแยกชนิดขอ้มูลแบบบูล (ค่าศูนยห์รือไม่ศูนยถ์ูกน ามาใชแ้ทน)   
 2.3.4.9  ไม่มีส่วนปิดคลุมแบบรูปนัย (closure) หรือฟังก์ชันในรูปแบบพารามิเตอร์ 
(มีเพียงตวัช้ีของฟังกช์นัและตวัแปร) 

 2. 3. 4. 10  
ไม่มีตวัสร้างและโครูทีน การควบคุมกระแสการท างานภายในเทร็ดมีเพียงการเรียกใชฟั้งกช์นัซอ้น
ลงไป เวน้แต่การใชฟั้งกช์นั long หรือ setcontext จากไลบรารี 
 2. 3. 4. 11  ไ ม่ มี ก า ร จั ด ก ร ะ ท า ส่ิ ง ผิ ด ป ร ก ติ  ( exception handling) 
ฟั งก์ชันไลบรา รีมาตรฐานจะแสดง เ ง่ือนไขข้อผิ ดพลาดด้วย ตัวแปรส่วนกลาง  errno 
และ/หรือค่ากลบัคืนพิเศษ และฟังกช์นัไลบรารีไดเ้ตรียม goto แบบไม่ใช่เฉพาะท่ีไวด้ว้ย 

 2.3.4.12  การเขียนโปรแกรมเชิงมอดูลรองรับแค่ระดบัพื้นฐานเท่านั้น 
 2.3.4.13  การโอเวอร์โหลดฟังกช์นัหรือตวัด าเนินการไม่รองรับภาวะหลายรูปแบบ 

ขณะแปลโปรแกรม 
 2. 3. 4. 14  ก า ร เ ขี ย น โป รแก รม เ ชิ ง วัต ถุ ร อ ง รั บ ในระ ดับ ท่ี จ า กัดม าก 

โดยพิจารณาจากภาวะหลายรูปแบบกบัการรับทอด (inheritance) 
 2.3.4.15  การซ่อนสารสนเทศ (encapsulation) รองรับในระดบัท่ีจ ากดั 
 2. 3. 4. 16  

ไม่รองรับโดยพื้นฐานกบัการท างานแบบมลัติเทร็ดและเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 
 2. 3. 4. 17  

ไม่มีไลบรารีมาตรฐานส าหรับคอมพิวเตอร์กราฟิกส์และความจ าเป็นหลายอยา่งในการเขียนโปรแก
รมประยกุต ์

2.3.5  ส่ิงท่ีไม่เกิดขึ้น 
 การด าเนินการหลายอยา่งในภาษาซีมีพฤติกรรมไม่นิยามซ่ึงไม่ถูกก าหนดว่าตอ้งตรวจสอบ
ข ณ ะ แ ป ล โ ป ร แ ก ร ม  ใ น ก ร ณี ข อ ง ภ า ษ า ซี  " พ ฤ ติ ก ร ร ม ไ ม่ นิ ย า ม " 
ห ม า ย ถึ ง พ ฤ ติ ก ร ร ม เ ฉ พ า ะ อ ย่ า ง ท่ี เ กิ ด ขึ้ น โ ด ย ม า ต ร ฐ า น มิ ไ ด้ ร ะ บุ ไ ว้  

https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%80%E0%B8%81%E0%B9%87%E0%B8%9A%E0%B8%82%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B8%A1%E0%B8%B9%E0%B8%A5%E0%B8%82%E0%B8%A2%E0%B8%B0&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B8%A7%E0%B8%88%E0%B8%AA%E0%B8%AD%E0%B8%9A%E0%B8%82%E0%B8%AD%E0%B8%9A%E0%B9%80%E0%B8%82%E0%B8%95&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%80%E0%B8%82%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%99%E0%B9%82%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B9%81%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%A1%E0%B9%80%E0%B8%8A%E0%B8%B4%E0%B8%87%E0%B9%81%E0%B8%96%E0%B8%A7%E0%B8%A5%E0%B8%B3%E0%B8%94%E0%B8%B1%E0%B8%9A&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%8A%E0%B9%88%E0%B8%A7%E0%B8%87%E0%B8%84%E0%B9%88%E0%B8%B2&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%8A%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B8%94%E0%B8%82%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B8%A1%E0%B8%B9%E0%B8%A5%E0%B9%81%E0%B8%9A%E0%B8%9A%E0%B8%9A%E0%B8%B9%E0%B8%A5
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AA%E0%B9%88%E0%B8%A7%E0%B8%99%E0%B8%9B%E0%B8%B4%E0%B8%94%E0%B8%84%E0%B8%A5%E0%B8%B8%E0%B8%A1_(%E0%B8%A7%E0%B8%B4%E0%B8%97%E0%B8%A2%E0%B8%B2%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%84%E0%B8%AD%E0%B8%A1%E0%B8%9E%E0%B8%B4%E0%B8%A7%E0%B9%80%E0%B8%95%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C)
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%95%E0%B8%B1%E0%B8%A7%E0%B8%AA%E0%B8%A3%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%87_(%E0%B8%A7%E0%B8%B4%E0%B8%97%E0%B8%A2%E0%B8%B2%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%84%E0%B8%AD%E0%B8%A1%E0%B8%9E%E0%B8%B4%E0%B8%A7%E0%B9%80%E0%B8%95%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C)&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%82%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B9%E0%B8%97%E0%B8%B5%E0%B8%99&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%97%E0%B8%B3%E0%B8%AA%E0%B8%B4%E0%B9%88%E0%B8%87%E0%B8%9C%E0%B8%B4%E0%B8%94%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%81%E0%B8%95%E0%B8%B4&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%95%E0%B8%B1%E0%B8%A7%E0%B9%81%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%AA%E0%B9%88%E0%B8%A7%E0%B8%99%E0%B8%81%E0%B8%A5%E0%B8%B2%E0%B8%87&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%80%E0%B8%82%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%99%E0%B9%82%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B9%81%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%A1%E0%B9%80%E0%B8%8A%E0%B8%B4%E0%B8%87%E0%B8%A1%E0%B8%AD%E0%B8%94%E0%B8%B9%E0%B8%A5&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%82%E0%B8%AD%E0%B9%80%E0%B8%A7%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B9%82%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B8%94%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%97%E0%B9%87%E0%B8%AD%E0%B8%94&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%80%E0%B8%82%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%99%E0%B9%82%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B9%81%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%A1%E0%B9%80%E0%B8%8A%E0%B8%B4%E0%B8%87%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%95%E0%B8%96%E0%B8%B8
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%A3%E0%B8%B1%E0%B8%9A%E0%B8%97%E0%B8%AD%E0%B8%94&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%8B%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B8%AA%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%AA%E0%B8%99%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%A8&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%A1%E0%B8%B1%E0%B8%A5%E0%B8%95%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%A3%E0%B9%87%E0%B8%94&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%82%E0%B9%88%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B8%84%E0%B8%AD%E0%B8%A1%E0%B8%9E%E0%B8%B4%E0%B8%A7%E0%B9%80%E0%B8%95%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%84%E0%B8%AD%E0%B8%A1%E0%B8%9E%E0%B8%B4%E0%B8%A7%E0%B9%80%E0%B8%95%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%9F%E0%B8%B4%E0%B8%81%E0%B8%AA%E0%B9%8C
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%9E%E0%B8%A4%E0%B8%95%E0%B8%B4%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%A3%E0%B8%A1%E0%B9%84%E0%B8%A1%E0%B9%88%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B8%A2%E0%B8%B2%E0%B8%A1&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%82%E0%B8%93%E0%B8%B0%E0%B9%81%E0%B8%9B%E0%B8%A5%E0%B9%82%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B9%81%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%A1&action=edit&redlink=1
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แ ล ะ ส่ิ ง ท่ี จ ะ เ กิ ด ขึ้ น ก็ ไ ม่ มี ใ น เ อ ก ส า ร ก า ร ใ ช้ ง า น ข อ ง ภ า ษ า ซี  
หน่ึงในชุดค าสั่งท่ีมีช่ือเสียงและน่าขบขนัจากกลุ่มข่าว comp.std.c และ comp.lang.c นั้นท าใหโ้ปรแ
กรมเ กิดปัญหา ท่ี เ รียกว่ า  " ปิศาจ ท่ีออกมาจากจมูกของคุณ"  ( demons to fly out of your 
nose) บางคร้ังส่ิงท่ีเกิดขึ้นในทางปฏิบติัอนัเป็นผลมาจากพฤติกรรมไม่นิยามท าให้เกิดจุดบกพร่องท่ี
ย า ก ต่ อ ก า ร ต ร ว จ ส อ บ แ ล ะ อ า จ ท า ใ ห้ ข้ อ มู ล ใ น ห น่ ว ย ค ว า ม จ า ผิ ด แ ป ล ก ไ ป 
ตัวแปลโปรแกรมบางชนิดช่วยสร้างการด าเนินงานท่ีท าให้พฤติกรรมนั้นดีขึ้ นและมีเหตุผล 
ซ่ึ ง แ ต ก ต่ า ง จ า ก ก า ร แ ป ล โ ด ย ตั ว แ ป ล ช นิ ด อ่ื น ท่ี อ า จ ด า เ นิ น ง า น ไ ม่ เ ห มื อ น กั น 
สาเหตุท่ีพฤติกรรมบางอย่างยงัคงไวว้า่ไม่นิยามก็เพื่อใหต้วัแปลโปรแกรมบนสถาปัตยกรรมชุดของ
ค า สั่ ง เ ค ร่ื อ ง ท่ี ห ล า ก ห ล า ย 
ส าม า รถส ร้ า ง รหั ส ท่ี ท า ง านได้ ใ นพฤ ติก รรม ท่ี นิ ย ามอย่ า ง มี ประ สิท ธิภ าพมากขึ้ น 
ซ่ึ ง เ ช่ื อ ว่ า เ ป็ นบทบาทห น่ึ ง ท่ี ส า คัญของภ าษ า ซี ในฐ านะภ าษาส าห รับส ร้ า ง ระบบ 
ดงันั้นภาษาซีจึงส่งผลให้เกิดความรับผิดชอบของโปรแกรมเมอร์เพื่อหลีกเล่ียงพฤติกรรมไม่นิยาม 
โดยอาจใช้ เคร่ืองมือต่าง ๆ  เพื่อค้นหาส่วนของโปรแกรมว่าพฤติกรรมใดบ้างท่ีไม่นิยาม 
ตวัอยา่งของพฤติกรรมไม่นิยามเช่น 

 2.3.5.1  การเขา้ถึงขอ้มูลนอกขอบเขตของแถวล าดบั 
 2.3.5.2  ขอ้มูลลน้ (overflow) ในตวัแปรจ านวนเตม็มีเคร่ืองหมาย 
 2.3.5.3  ฟังก์ชันท่ีก าหนดไว้ว่าต้องส่งค่ากลับ แต่ไม่มีค  าสั่งส่งกลับ (return) 

ในฟังกช์นัในขณะเดียวกนัค่าส่งกลบัก็ถูกใชง้านดว้ย 
 2.3.5.4  การอ่านค่าตวัแปรโดยท่ียงัไม่ไดก้  าหนดค่าเร่ิมตน้ 

ก า ร ด า เ นิ น ก า ร เ ห ล่ า น้ี ทั้ ง ห ม ด เ ป็ น ข้ อ ผิ ด พ ล า ด ใ น ก า ร เ ขี ย น โ ป ร แ ก ร ม 
ซ่ึ ง ส า ม า ร ถ ป ร า ก ฏ ใ น ก า ร ใ ช้ ภ า ษ า โ ป ร แ ก ร ม อ่ื น  ๆ  จ า น ว น ม า ก 
ภาษาซีจึงถูกวิพากษว์ิจารณ์เพราะมาตรฐานของมนัสามารถช้ีให้เห็นถึงพฤติกรรมไม่นิยามในหลาย
ก ร ณี ไ ด้ อ ย่ า ง ชั ด เ จ น  ร ว ม ไป ถึ ง พ ฤ ติ ก ร ร มบ า ง อ ย่ า ง ท่ี อ า จ นิ ย า ม ไ ว้อ ย่ า ง ดี แ ล้ ว 
และไม่มีการระบุกลไกการจดักระท าต่อขอ้ผิดพลาดขณะท างานเลย 

ตัวอย่างหน่ึงของพฤติกรรมไม่นิยามเช่นการเรียกใช้  fflush() บนกระแสข้อมูลป้อนเข้า 
ซ่ึ ง ไ ม่ จ า เ ป็ น ว่ า จ ะ ท า ใ ห้ โ ป ร แ ก ร ม ท า ง า น ผิ ด พ ล า ด 
แ ต่ ใ น บ า ง ก ร ณี ท่ี ก า ร ท า ใ ห้ เ กิ ด ผ ล ท่ี ส อ ด ค ล้ อ ง กั น ไ ด้ นิ ย า ม ไ ว้ แ ล้ ว อ ย่ า ง ดี  
มี ค ว า ม ห ม า ย ซ่ึ ง ใ ช้ ป ร ะ โ ย ช น์ ไ ด้  
(จากตวัอย่างน้ีคือการสมมติให้ขอ้มูลท่ีป้อนเขา้ถูกละทิ้งทั้งหมดจนถึงอกัขระขึ้นบรรทดัใหม่ตวัถดั
ไ ป )  เ ป็ น  ส่ ว น ข ย า ย  ท่ี อ นุ ญ า ต 
ส่วนขยายท่ีไม่เป็นมาตรฐานเช่นน้ีเป็นขอ้จ ากดัความสามารถในการเคล่ือนยา้ยของซอฟตแ์วร์ 

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B8%A5%E0%B8%B8%E0%B9%88%E0%B8%A1%E0%B8%82%E0%B9%88%E0%B8%B2%E0%B8%A7
news:comp.std.c
news:comp.lang.c
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%88%E0%B8%B8%E0%B8%94%E0%B8%9A%E0%B8%81%E0%B8%9E%E0%B8%A3%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%87
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%8A%E0%B8%B8%E0%B8%94%E0%B8%82%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%84%E0%B8%B3%E0%B8%AA%E0%B8%B1%E0%B9%88%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%87
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%8A%E0%B8%B8%E0%B8%94%E0%B8%82%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%84%E0%B8%B3%E0%B8%AA%E0%B8%B1%E0%B9%88%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%87
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%A9%E0%B8%B2%E0%B8%8B%E0%B8%B5#%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%A1%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%97%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B9%83%E0%B8%8A%E0%B9%89%E0%B8%81%E0%B8%B1%E0%B8%9A%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%A9%E0%B8%B2
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 2.3.6  ประวติัภาษาซี 

 การพฒันาช่วงแรก 
การ เ ร่ิมต้นพัฒนาภาษา ซี เ กิ ดขึ้ น ท่ี เบลล์แล็บ ส์ของ เอ ทีแอนด์ ที ระหว่ าง  พ .ศ .  2512–
2516  แต่ตามข้อมูลของ ริตชี  ช่วง เวลา ท่ี เ กิดความสร้างสรรค์มาก ท่ี สุดคื อ  พ .ศ .  2515 
ภาษาน้ีถูกตั้ ง ช่ือว่า  " ซี"  เพราะคุณลักษณะต่าง ๆ ต่อยอดมาจากภาษาก่อนหน้าคือ "บี" 
ซ่ึ ง จ า ก ข้ อ มู ล ข อ ง เ ค น  ท อ ม ป์ สั น  ( Ken Thompson) 
กล่าววา่ภาษาบีเป็นรุ่นท่ีแยกตวัออกจากภาษาบีซีพีแอลอีกทอดหน่ึง 

 จุด เ ร่ิมต้นของภาษาซีผูกอยู่กับการพัฒนาระบบปฏิบัติการยู นิกซ์อย่ างใกล้ชิด 
ซ่ึงเดิมพัฒนาด้วยภาษาแอสเซมบลีบนหน่วยประมวลผลพีดีพี -7โดยริตชีและทอมป์สัน 
โ ด ย ผ ส ม ผ ส า น ค ว า ม คิ ด ห ล า ก ห ล า ย จ า ก เ พื่ อ น ร่ ว ม ง า น 
ใ น ต อ น ท้ า ย พ ว ก เ ข า ตั ด สิ น ใ จ ท่ี จ ะ ย้ า ย ร ะ บ บ ป ฏิ บั ติ ก า ร นั้ น ล ง ใ น 
พีดีพี-11 แต่ภาษาบีขาดความสามารถบางอย่างท่ีจะใช้คุณลักษณะอันได้เปรียบของพีดีพี -11 
เช่นความสามารถในการระบุต าแหน่งท่ีอยูเ่ป็นไบต ์จึงท าใหเ้กิดการพฒันาภาษาซีรุ่นแรกขึ้นมา 

 รุ่นดั้งเดิมของระบบยูนิกซ์บนพีดีพี-11ถูกพฒันาขึ้นด้วยภาษาแอสเซมบลี เม่ือประมาณ 
พ.ศ .  2516 ภาษา ซี เพิ่ มช นิดข้อมู ล  Struct ท า ให้ภ าษา ซี เพี ย งพออย่ า ง มีประ สิท ธิภาพ 
ซ่ึ ง เ ค อ ร์ เ น ล ยู นิ ก ซ์ ส่ ว น ใ ห ญ่ ถู ก เ ขี ย น ด้ ว ย ภ า ษ า ซี  
น้ีก็เป็นเคอร์เนลหน่ึงของระบบปฏิบติัการท่ีพฒันาดว้ยภาษาอ่ืนนอกเหนือจากภาษาแอสเซมบลี 
( ร ะ บ บ อ่ื น เ ช่ น มั ล ติ ก ส์ เ ขี ย น ด้ ว ย ภ า ษ า พี แ อ ล / วั น  เ อ็ ม ซี พี ส า ห รั บ เ บ อ ร์ โ ร ส์  
บี5000เขียนดว้ยภาษาอลักอล ในปี พ.ศ. 2504) 
 2.3.7  ภาษาเคแอนด์อาร์ซี 

 เ ม่ื อ  พ . ศ .  2521 ไ บ ร อั น  เ ค อ ร์ นิ กั น  ( Brian Kernighan)  แ ล ะ เ ด น นิ ส  ริ ต ชี  
ไ ด้ ตี พิ ม พ์หนั ง สื อ เ ล่ ม แ ร ก ช่ื อ  เ ด อ ะ ซี โ ป ร แ ก รม มิ ง แ ล ง ก วิ จ  ( The C Programming 
Language)  ซ่ึ ง เ ป็ น ท่ี รู้ จั ก ใ นกลุ่ ม โ ป รแก รม เ ม อ ร์ ภ าษ า ซี ว่ า  " เ ค แ อนด์ อ า ร์ "  ( K&R 
อั ก ษ ร ย่ อ ข อ ง ผู ้ แ ต่ ง ทั้ ง ส อ ง ) 
หนงัสือเล่มน้ีท าหนา้ท่ีเป็นขอ้ก าหนดของภาษาอยา่งไม่เป็นทางการมาหลายปีภาษาซีรุ่นดงักล่าวจึง
มั ก ถู ก อ้ า ง ถึ ง ว่ า เ ป็ น  ภ า ษ า เ ค แ อ น ด์ อ า ร์ ซี  ( K&R C) 
ส่วนหนงัสือท่ีปรับปรุงคร้ังท่ีสองครอบคลุมมาตรฐานแอนซีซีท่ีมีขึ้นทีหลงั 
 
 ภาษาเคแอนดอ์าร์ซีไดแ้นะน าคุณลกัษณะหลายประการเช่น 

2.3.7.1  ไลบรารีไอ/โอมาตรฐาน 
2.3.7.2  ชนิดขอ้มูล long int (จ านวนเตม็ขนาดยาว) 

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%AD%E0%B8%97%E0%B8%B5%E0%B9%81%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B8%94%E0%B9%8C%E0%B8%97%E0%B8%B5
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%99_%E0%B8%97%E0%B8%AD%E0%B8%A1%E0%B8%9B%E0%B9%8C%E0%B8%AA%E0%B8%B1%E0%B8%99&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%A9%E0%B8%B2%E0%B8%9A%E0%B8%B5%E0%B8%8B%E0%B8%B5%E0%B8%9E%E0%B8%B5%E0%B9%81%E0%B8%AD%E0%B8%A5&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%9E%E0%B8%B5%E0%B8%94%E0%B8%B5%E0%B8%9E%E0%B8%B5-7&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%84%E0%B8%9A%E0%B8%95%E0%B9%8C
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B9%80%E0%B8%99%E0%B8%A5
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%A1%E0%B8%B1%E0%B8%A5%E0%B8%95%E0%B8%B4%E0%B8%81%E0%B8%AA%E0%B9%8C&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%A9%E0%B8%B2%E0%B8%9E%E0%B8%B5%E0%B9%81%E0%B8%AD%E0%B8%A5/%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%99&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%80%E0%B8%AD%E0%B9%87%E0%B8%A1%E0%B8%8B%E0%B8%B5%E0%B8%9E%E0%B8%B5&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%80%E0%B8%9A%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B9%82%E0%B8%A3%E0%B8%AA%E0%B9%8C_%E0%B8%9A%E0%B8%B55000&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%80%E0%B8%9A%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B9%82%E0%B8%A3%E0%B8%AA%E0%B9%8C_%E0%B8%9A%E0%B8%B55000&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%84%E0%B8%9A%E0%B8%A3%E0%B8%AD%E0%B8%B1%E0%B8%99_%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B8%81%E0%B8%B1%E0%B8%99&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%82%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B8%81%E0%B8%B3%E0%B8%AB%E0%B8%99%E0%B8%94&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%A9%E0%B8%B2%E0%B9%81%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B8%8B%E0%B8%B5%E0%B8%8B%E0%B8%B5&action=edit&redlink=1
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2.3.7.3  ชนิดขอ้มูล unsigned int(จ านวนเตม็ไม่มีเคร่ืองหมาย) 
2 .3 .7 .4  ตัวด า เ นินการก าหนดค่าแบบประสมในรูปแบบ  =ตัวด า เ นินการ  =-)  

ถูก เป ลี่ยน เ ป็น  ตัวด า เนินการ=  ( เช่น  =-)  เพื่อลดปัญหาความก ากวม เชิ งความหมาย 
อย่างเช่กรณี I =10 ซ่ึงจะถูกตีความวา่ I =-10 แทนท่ีจะเป็นอยา่งท่ีตั้งใจคือ I = -10 

แ ม้ ว่ า ห ลั ง จ า ก ก า ร เ ผ ย แ พ ร่ ม า ต ร ฐ า น ข อ ง ภ า ษ า ซี เ ม่ื อ พ . ศ . 2532 
ภ าษ า เ ค แอนด์ อ า ร์ ซี ถู ก พิ จ า รณ า ว่ า เ ป็ น  " ส่ วน ร่ ว มต ่ า สุ ด "  อ ยู่ เ ป็ น เ ว ล า ห ล า ย ปี  
(ความสามารถในการแปลรหัสจ านวนหน่ึงเป็นค าสั่งซ่ึงท างานไดบ้นเคร่ืองใดก็ตามเป็นอย่างนอ้ย) 
ซ่ึงโปรแกรมเมอร์ภาษาซีตอ้งจ ากดัความสามารถของพวกเขาในกรณีท่ีตอ้งการให้ระบบสามารถใช้
ได้กับหลายเค ร่ืองมากท่ี สุด  เ น่ืองจากตัวแปลโปรแกรมเ ก่า  ๆ  ก็ย ังคงมีการใช้งานอยู่  
และการเขียนภาษาซีแบบเคแอนด์อาร์อยา่งระมดัระวงัสามารถเขา้กนัไดก้บัภาษาซีมาตรฐานเป็นอย่
างดี 

ในภาษาซีรุ่นแรก ๆ เฉพาะฟังกช์นัท่ีคืนค่าไม่เป็นจ านวนเตม็ 
จ าเป็นตอ้งประกาศไวก่้อนการนิยามฟังกช์นัหากมีการเรียกใช ้ อีกนยัหน่ึงคือ 
ฟังกช์นัท่ีถูกเรียกใชโ้ดยไม่มีการประกาศมาก่อน 
ถือวา่ฟังกช์นันั้นจะคืนค่าเป็นจ านวนเตม็หากค่าของมนัถูกใชง้าน ตวัอยา่งเช่น 

long int SomeFunction(); 

/* int OtherFunction(); */ 

           /* int */ CallingFunction() 

                  long int test1; 

    register /* int */ test2; 

               test1 = SomeFunction(); 

    if (test1 > 0) 

        test2 = 0; 

     else 

        test2 = OtherFunction(); 
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 return test2; 

จากตวัอยา่งขา้งตน้ การประกาศ int ท่ีถูกคดัออก สามารถละเวน้ไดใ้นภาษาเคแอนดอ์าร์ซี แต่ 
long int จ าเป็นตอ้งประกาศ 
 การประกาศฟังก์ชนัของภาษาเคแอนด์อาร์ซีไม่มีการระบุขอ้มูลเก่ียวกบัอาร์กิวเมนตท่ี์ใช้ 
ดั ง นั้ น จึ ง ไ ม่ มี ก า ร ต ร ว จ ช นิ ด ข้ อ มู ล พ า ร า มิ เ ต อ ร์ ข อ ง ฟั ง ก์ ชั น 
แ ม้ ว่ า ตั ว แ ป ล โ ป ร แ ก ร ม บ า ง ตั ว จ ะ แ ส ด ง ข้ อ ค ว า ม เ ตื อ น 
ถ้า ฟั งก์ชันถูก เ รียกใช้ภายในโดยมีจ านวนอา ร์ กิว เมนต์ ท่ีผิ ด  ห รือถ้า ฟั งก์ชันถูก เ รียก  
ใ ช้ ห ล า ย ค ร้ั ง จ า ก ภ า ย น อ ก โ ด ย มี ช นิ ด ข้ อ มู ล ข อ ง อ า ร์ กิ ว เ ม น ต์ ต่ า ง กั น 
เ ค ร่ื อ ง มื อ ภ า ย น อ ก อ า ทิ  ลิ น ต์  ( lint) 
ของยนิูกซ์ถูกพฒันาขึ้นเพื่อใหส้ามารถตรวจสอบความคงเส้นคงวาของฟังกช์นัท่ีใชง้านขา้มไฟล์รหั
สตน้ฉบบัหลายไฟล ์

หลายปีถดัจากการเผยแพร่ภาษาเคแอนด์อาร์ซีคุณลกัษณะท่ีไม่เป็นทางการหลายอยา่งก็ถูกเพิ่
ม เข้ามาในภาษา  ซ่ึ งรอง รับโดยตัวแปลโปรแกรมจาก เอทีแอนด์ ทีและผู ้ผ ลิตราย อ่ืน 
คุณลกัษณะท่ีเพิ่มเหล่าน้ีเช่น 

2.3.7.1  ฟังกช์นั void  
2.3.7.2  ฟังกช์นัท่ีคืนค่าเป็นชนิดขอ้มูล sturctหรือ union (แทนท่ีจะเป็นตวัช้ี) 
2.3.7.3  การก าหนดค่าใหก้บัชนิดขอ้มูล sturct 
2.3.7.4  ชนิดขอ้มูลแจงนบั (enumerated type) 

 ส่วนขยายท่ีเพิ่มขึ้นอยา่งมากและการขาดขอ้ตกลงในเร่ืองไลบรารีมาตรฐาน อีกทั้งความนิย
มในภาษาและขอ้เทจ็จริงท่ีวา่ไม่เพียงแต่ตวัแปลโปรแกรมยนิูกซ์เท่านั้นท่ีพฒันาขึ้นตามขอ้ก าหนดข
องเคแอนด์อาร์ ทั้งหมดน าไปสู่ความส าคญัของการท าให้เป็นมาตรฐาน 
 2.3.8  การใชง้านระบบภาษาซี 
 ก า ร เ ขี ย น โ ป ร แ ก ร ม ร ะ บ บ เ ป็ น ก า ร ใ ช้ ง า น ห ลั ก ข อ ง ภ า ษ า ซี  
ซ่ึ ง ร ว ม ไ ป ถึ ง ก า ร พัฒ น า ร ะ บ บป ฏิ บั ติ ก า ร แ ล ะ โ ป ร แ ก ร ม ป ร ะ ยุ ก ต์ ร ะ บ บ ฝั ง ตั ว 
เ น่ื อ ง จ า ก ลั ก ษ ณ ะ เ ฉ พ า ะ อั น เ ป็ น ท่ี ต้ อ ง ก า ร ถู ก ร ว ม เ ข้ า ไ ว้ ด้ ว ย กั น  อ ย่ า ง เ ช่ น 
ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น เ ค ล่ื อ น ย้ า ย ไ ด้ กั บ ป ร ะ สิ ท ธิ ภ า พ ข อ ง ร หั ส ต้ น ฉ บั บ 
ค ว า มส า ม า ร ถ ใ นก า ร เ ข้ า ถึ ง ท่ี อ ยู่ ข อ ง ฮ า ร์ ด แ ว ร์ ท่ี ร ะ บุ  ค ว า มส า ม า ร ถ เ ร่ื อ ง  type 
punning เ พื่ อ ใ ห้ เ ข้ า กั บ ค ว า ม ต้ อ ง ก า ร ก า ร เ ข้ า ถึ ง ข้ อ มู ล ท่ี ก า หน ด ไ ว้ จ า ก ภ า ย น อ ก 
แ ล ะ ค ว า ม ต้ อ ง ก า ร ท รั พ ย า ก ร ร ะ บ บ ข ณ ะ ท า ง า น ต ่ า  
ภ า ษ า ซี ส า ม า ร ถ ใ ช้ เ ขี ย น โ ป ร แ ก ร ม เ ว็ บ ไ ซ ต์ โ ด ย ใ ช้ ซี จี ไ อ เ ป็ น  " เ ก ต เ ว ย์ " 
เพื่ อแลก เป ล่ี ยนสารสน เทศระหว่ า ง เ ว็บแอปพลิ เคชัน  เ ซิ ร์ฟ เวอ ร์  และ เบราว์ เ ซ อ ร์  

https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B8%A7%E0%B8%88%E0%B8%8A%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B8%94%E0%B8%82%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B8%A1%E0%B8%B9%E0%B8%A5&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%A5%E0%B8%B4%E0%B8%99%E0%B8%95%E0%B9%8C&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%8A%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B8%94%E0%B8%82%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B8%A1%E0%B8%B9%E0%B8%A5%E0%B9%81%E0%B8%88%E0%B8%87%E0%B8%99%E0%B8%B1%E0%B8%9A&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%84%E0%B8%A5%E0%B8%9A%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B8%A1%E0%B8%B2%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B8%90%E0%B8%B2%E0%B8%99&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=Type_punning&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=Type_punning&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%8B%E0%B8%B5%E0%B8%88%E0%B8%B5%E0%B9%84%E0%B8%AD&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%A7%E0%B9%87%E0%B8%9A%E0%B9%81%E0%B8%AD%E0%B8%9B%E0%B8%9E%E0%B8%A5%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%8A%E0%B8%B1%E0%B8%99
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%8B%E0%B8%B4%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B8%9F%E0%B9%80%E0%B8%A7%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%9A%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%A7%E0%B9%8C%E0%B9%80%E0%B8%8B%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C
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ปัจจยับางอย่างท่ีท าให้เลือกภาษาซีแทนท่ีจะเป็นภาษาอินเทอร์พรีตเตอร์ คือความเร็ว เสถียรภาพ 
แ ล ะ ค ว า ม อ่ อน ไห ว ต่ อ ก า ร เ ป ล่ี ย น แปล ง ใ นสภ าพแ ว ด ล้อ ม ข อ ง ก า ร ด า เ นิ น ง าน 
เน่ืองจากเป็นธรรมชาติของภาษาคอมไพเลอร์ 

ผลจากการยอมรับในระดับกวา้งขวางและประสิทธิภาพของภาษาซีท าให้ตวัแปลโปรแกรม 
ตัว แปลค าสั่ ง  ไ ลบรา รี ต่ า ง  ๆ  ของภาษา อ่ืน  มักพัฒนาขึ้ นด้ว ยภ าษา ซี  ตัวอย่ า ง เ ช่น 
ตวัแปลโปรแกรมภาษาไอเฟลหลายโปรแกรมส่งขอ้มูลออกเป็นรหสัภาษาซีเป็นภาษากลางเพื่อส่งต่
อให้ตวัแปลโปรแกรมภาษาซีต่อไป การพฒันาสายหลกัของภาษาไพทอน ภาษาเพิร์ล 5 และภาษา 
พีเอชพี ทั้งหมดถูกเขียนขึ้นดว้ยภาษาซี 

ภาษาซีมีประสิทธิภาพส าหรับคอมพิวเตอร์เพื่องานค านวณและวิทยาศาสตร์เน่ืองจากความส้ินเป
ลื อ ง ต ่ า  ธ ร ร ม ช า ติ ข อ ง ภ า ษ า ร ะ ดั บ ต ่ า  ธ ร ร ม ช า ติ ข อ ง ภ า ษ า ท่ี ถู ก แ ป ล 
และมีส่วนคณิตศาสตร์ท่ีดีในไลบรารีมาตรฐานตวัอยา่งของการใชภ้าษาซีในงานค านวณและวิทยาศ
าสตร์ เช่นจีเอม็พี ไลบรารีวิทยาศาสตร์ของกนู แมเทอแมติกา แมตแลบ็ และแซส 

ภาษาซีบางคร้ังใชเ้ป็นภาษาระหวา่งกลางในการท าให้เกิดผลของภาษาอ่ืนแนวคิดน้ีอาจใชเ้พื่อค
วามสะดวกต่อการเคล่ือนยา้ยโดยใหภ้าษาซีเป็นภาษาระหวา่งกลางซ่ึงไม่จ าเป็นตอ้งพฒันาตวัสร้างร
หัสแบบเจาะจงเคร่ืองตัวแปลโปรแกรมท่ีใช้ภาษาซีในทางน้ีเช่น บิตซี แกมบิต จีเอชซี สควีก  
และวาลา  เ ป็นต้น  อย่างไรก็ตามภาษาซีถูกออกแบบมาเพื่ อ เ ป็นภาษาเขียนโปรแกรม 
ไม่ใช่ภาษาเป้าหมายของตวัแปลโปรแกรมจึงเหมาะสมนอ้ยกวา่ส าหรับการใชเ้ป็นภาษาระหวา่งกลา
งดว้ยเหตุผลน้ีน าไปสู่การพฒันาภาษาระหวา่งกลางท่ีมีพื้นฐานบนภาษาซีเช่น ภาษาซีไมนสัไมนสั 

ผูใ้ชข้ั้นปลายใชภ้าษาซีอยา่งแพร่หลายเพื่อสร้างแอปพลิเคชนัของผูใ้ชเ้องแต่เม่ือแอปพลิเคชนัให
ญ่ขึ้ นการพัฒนาเช่นนั้ นมักจะย้ายไปท าในภาษาอ่ืนท่ีพัฒนามาด้วยกันเช่นภาษาซีพลัสพลัส 
ภาษาซีชาร์ป ภาษาวิชวลเบสิก เป็นตน้ 

2.3.9  วากยสัมพนัธ ์
รหัสตน้ฉบบัของภาษาซีมีรูปแบบอิสระ ซ่ึงสามารถใชอ้กัขระช่องว่างเท่าใดก็ไดใ้นรหัส 

ม า ก ก ว่ า ท่ี จ ะ ถู ก จ า กั ด ด้ ว ย ค อ ลั ม น์ ห รื อ บ ร รทั ด ข้ อ ค ว า ม อ ย่ า ง ภ า ษ า ฟ อ ร์ แ ท รน 
77 ข้อความหมายเหตุจะปรากฏระหว่างตัวคั่น  /*  และ */  (แบบดั้ ง เ ดิม)  หรือตามหลัง 
//จนกวา่จะจบบรรทดั (ภาษาซี99 เป็นตน้ไป) 

รหัสต้นฉบับแต่ละไฟล์ประกอบด้วยก ารประกาศและการนิยามฟังก์ชันต่าง  ๆ 
และการนิยามฟังก์ชันก็ประกอบด้วยการประกาศและข้อความสั่งต่าง ๆ ภายในอีกด้วย 
ก ารประกาศอาจก าหนดชนิดข้อมู ล ใหม่ โดยใช้ค  าหลัก เ ช่น  struct , union และ  enum 
ห รื อ ก า ห น ด ค่ า ข อ ง ช นิ ด ข้ อ มู ล แ ล ะ อ า จ ส ง ว น เ น้ื อ ท่ี ส า ร อ ง ใ ห้ กั บ ตั ว แ ป ร ใ หม่  
โ ด ย ก า ร เ ขี ย น ช่ื อ ข อ ง ช นิ ด ข้ อ มู ล ต า ม ด้ ว ย ช่ื อ ตั ว แ ป ร  ค า ห ลั ก อ า ทิ  char แ ล ะ  int 

https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%A9%E0%B8%B2%E0%B9%84%E0%B8%AD%E0%B9%80%E0%B8%9F%E0%B8%A5&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%A9%E0%B8%B2%E0%B9%84%E0%B8%9E%E0%B8%97%E0%B8%AD%E0%B8%99
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%A9%E0%B8%B2%E0%B9%80%E0%B8%9E%E0%B8%B4%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B8%A5
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%A9%E0%B8%B2%E0%B8%9E%E0%B8%B5%E0%B9%80%E0%B8%AD%E0%B8%8A%E0%B8%9E%E0%B8%B5
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%A9%E0%B8%B2%E0%B8%9E%E0%B8%B5%E0%B9%80%E0%B8%AD%E0%B8%8A%E0%B8%9E%E0%B8%B5
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%88%E0%B8%B5%E0%B9%80%E0%B8%AD%E0%B9%87%E0%B8%A1%E0%B8%9E%E0%B8%B5&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%84%E0%B8%A5%E0%B8%9A%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B8%A7%E0%B8%B4%E0%B8%97%E0%B8%A2%E0%B8%B2%E0%B8%A8%E0%B8%B2%E0%B8%AA%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B8%82%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%81%E0%B8%99%E0%B8%B9&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%81%E0%B8%A1%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%AD%E0%B9%81%E0%B8%A1%E0%B8%95%E0%B8%B4%E0%B8%81%E0%B8%B2&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%81%E0%B8%A1%E0%B8%95%E0%B9%81%E0%B8%A5%E0%B9%87%E0%B8%9A
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%81%E0%B8%8B%E0%B8%AA&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%A9%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%AB%E0%B8%A7%E0%B9%88%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B8%81%E0%B8%A5%E0%B8%B2%E0%B8%87&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%9A%E0%B8%B4%E0%B8%95%E0%B8%8B%E0%B8%B5&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%81%E0%B8%81%E0%B8%A1%E0%B8%9A%E0%B8%B4%E0%B8%95&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%88%E0%B8%B5%E0%B9%80%E0%B8%AD%E0%B8%8A%E0%B8%8B%E0%B8%B5&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%AA%E0%B8%84%E0%B8%A7%E0%B8%B5%E0%B8%81&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%A5%E0%B8%B2&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%A9%E0%B8%B2%E0%B8%8B%E0%B8%B5%E0%B9%84%E0%B8%A1%E0%B8%99%E0%B8%B1%E0%B8%AA%E0%B9%84%E0%B8%A1%E0%B8%99%E0%B8%B1%E0%B8%AA&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%9C%E0%B8%B9%E0%B9%89%E0%B9%83%E0%B8%8A%E0%B9%89%E0%B8%82%E0%B8%B1%E0%B9%89%E0%B8%99%E0%B8%9B%E0%B8%A5%E0%B8%B2%E0%B8%A2&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%A9%E0%B8%B2%E0%B8%9F%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B9%81%E0%B8%97%E0%B8%A3%E0%B8%99_77&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%A9%E0%B8%B2%E0%B8%9F%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B9%81%E0%B8%97%E0%B8%A3%E0%B8%99_77&action=edit&redlink=1
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เป็นชนิดข้อมูลพื้นฐานท่ีมากับภาษา ส่วนต่าง ๆ ของรหัสถูกคลุมด้วยวงเล็บปีกกา  { กับ } 
เ พื่ อ จ า กั ด ข อ บ เ ข ต ข อ ง ก า ร ป ร ะ ก า ศ 
และเพื่อกระท าเสมือนขอ้ความสั่งเดียวส าหรับโครงสร้างการควบคุม 

ภาษาซีใช้ ขอ้ความสั่ง (statement)ในการระบุการกระท าเช่นเดียวกับภาษาเชิงค าสั่งอ่ืน 
ข้ อ ค ว า ม สั่ ง ท่ี ส า มั ญ ท่ี สุ ด คื อ  ข้ อ ค ว า ม สั่ ง นิ พ จ น์  ( expression statement) 
ซ่ึ ง ป ร ะ ก อ บ ด้ ว ย นิ พ จ น์ ท่ี จ ะ ถู ก น า ไ ป ป ร ะ เ มิ น ค่ า 

ตามดว้ยอฒัภาค ;  จากผลขา้งเคียงของการประเมินค่าฟังกช์นัหลายฟังก์ชนัอาจถูกเรียกใชแ้ละตวัแ

ป ร ห ล า ย ตั ว อ า จ ถู ก ก า ห น ด ค่ า ใ ห ม่  
ภาษาซีไดเ้ตรียมขอ้ความสั่งส าหรับควบคุมการไหลของโปรแกรมไวห้ลายขอ้ความซ่ึงดูไดจ้ากค าส
งวนต่าง ๆ ตวัอยา่งเช่น การใช ้if – else เพื่อการท างานแบบมีเง่ือนไข และการใช ้do – while , while 
แ ล ะ  for เ พื่ อ ก า ร ท า ง า น แ บ บ  เ พื่ อ ป รั บ เ ป ล่ี ย น ก า ร ท า ง า น อั น เ ป็ น ล า ดั บ ป ก ติ  
เ ป็น ส่ิ ง ท่ี รอง รับส าห รับการ เขี ยนโปรแกรม เ ชิ งโครงส ร้ า ง  ส าห รับข้อความสั่ ง  for 
นั้ น มี นิ พ จ น์ ข อ ง ก า ร ก า ห น ด ค่ า เ ร่ิ ม ต้ น  ก า ร ท ด ส อ บ เ ง่ื อ น ไ ข 
และการก าหนดค่ ารอบใหม่ทั้ งสามอย่ า งในตัว เอง  ซ่ึ งสามารถละ เว้นนิพจน์ ใดก็ ได้ 
ขอ้ความสั่ง Break และ continue สามารถใช้ภายในการท างานแบบวนรอบ เพื่อหยุดการวนรอบ 
ห รื อ ข้ า ม ไ ป ยั ง ก า ร ก า ห น ด ค่ า ร อ บ ใ ห ม่ ทั น ที ต า ม ล า ดั บ 
น อ ก จ า ก น้ี ย ั ง มี ข้ อ ค ว า ม สั่ ง ท่ี ไ ม่ เ ป็ น เ ชิ ง โ ค ร ง ส ร้ า ง คื อ  goto 
ซ่ึงจะท าให้การไหลของโปรแกรมขา้มไปยงัป้าย (label) ท่ีตั้งช่ือไวท้นัทีภายในฟังกช์นั ขอ้ความสั่ง 
switch และ case ใชส้ าหรับพิจารณาทางเลือกของการท างานโดยพิจารณานิพจน์ท่ีเป็นจ านวนเตม็ 

นิพจน์ต่าง ๆ สามารถใช้ตัวด าเนินการท่ีมีมากับภาษาได้หลากหลาย (ดู ด้านล่าง) 
แ ล ะ อ า จ มี ก า ร เ รี ย ก ใ ช้ ฟั ง ก์ ชั น 
อาร์กิวเมนตข์องฟังก์ชนัและตวัถูกด าเนินการของตวัด าเนินการส่วนใหญ่ท่ีจะถูกประเมินค่านั้นไม่
มีการระบุล าดบั การประเมินค่าจึงอาจแทรกซ้อนกนัก็ได ้อย่างไรก็ตามผลกระทบท่ีเกิดขึ้นทั้งหมด 
( ร ว ม ทั้ ง ท่ี เ ก็ บ ข้ อ มู ล ตั ว แ ป ร )  จ ะ ป ร า ก ฏ ก่ อ น  จุ ด ล า ดั บ  ( sequence point)  ถั ด ไ ป 
จุ ด ล า ดั บ นั้ น คื อ จุ ด ส้ิ น สุ ด ข อ ง ข้ อ ค ว า ม สั่ ง ข อ ง แ ต่ ล ะ นิ พ จ น์  
แ ล ะ จุ ด ท่ี เ ข้ า แ ล ะ อ อ ก จ า ก ก า ร เ รี ย ก ใ ช้ ฟั ง ก์ ชั น 
จุดล าดับก็ ย ัง เ กิ ดขึ้ นระหว่ า งการประ เ มินค่ า นิพจน์ ท่ี มีตัวด า เ นินการบางช นิด  ( เ ช่น 
&&,II,?: แ ล ะ ตั ว ด า เ นิ น ก า ร จุ ล ภ า ค ) 
ส่ิ ง น้ี ท า ใ ห้ ก า ร ป รั บ แ ต่ ง ร หั ส จุ ด ห ม า ย ใ ห้ เ ห ม า ะ ส ม ท า ไ ด้ ใ น ร ะ ดั บ สู ง 
ซ่ึงไม่จ า เ ป็นต้องให้โปรแกรมเมอร์ภาษาซีใส่ใจมากนัก เพื่ อให้ได้ผลลัพธ์ ท่ี เ ช่ือ ถือได้ 
ในขณะท่ีจ าเป็นส าหรับภาษาโปรแกรมอ่ืน 

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A7%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%A5%E0%B9%87%E0%B8%9A%E0%B8%9B%E0%B8%B5%E0%B8%81%E0%B8%81%E0%B8%B2
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B8%9E%E0%B8%88%E0%B8%99%E0%B9%8C
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%88%E0%B8%B8%E0%B8%94%E0%B8%A5%E0%B8%B3%E0%B8%94%E0%B8%B1%E0%B8%9A&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%95%E0%B8%B1%E0%B8%A7%E0%B8%94%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B8%99%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%88%E0%B8%B8%E0%B8%A5%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%84&action=edit&redlink=1
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ถึงแมว้า่วากยสัมพนัธ์ของภาษาซีจะถูกเลียนแบบโดยภาษาอ่ืนหลายภาษาเพราะวา่ความเคย
ชิ น อ ย่ า ง ก ว้ า ง ข ว า ง  แ ต่ ก็ ถู ก วิ พ า ก ษ์ วิ จ า ร ณ์ บ่ อ ย ค ร้ั ง  ตั ว อ ย่ า ง เ ช่ น 
เ ค อ ร์ นิ กั น แ ล ะ ริ ต ชี ไ ด้ ก ล่ า ว ใ น บทน า ข อ ง  เ ด อ ะ ซี โ ป ร แ ก ร ม มิ ง แ ล ง ก วิ จ  ไ ว้ ว่ า 
"ภาษาซีก็มีต าหนิของมันเหมือนภาษาอ่ืนใด ตัวด าเนินการบางตัวมีสิทธิการท าก่อนท่ีผิด 
วากยสัมพนัธ์บางส่วนสามารถท าใหดี้กวา่น้ี" 

ปัญหาเฉพาะบางอยา่งท่ีควรหมายเหตุไวมี้ดงัน้ี 
2.3.9.1 ไ ม่ มี ก า ร ต ร ว จ ส อ บ จ า น ว น แ ล ะ ช นิ ด ข อ ง อ า ร์ กิ ว เ ม น ต์  

เ ม่ื อ ก า ร ป ร ะ ก า ศ ฟั ง ก์ ชั น มี ร า ย ก า ร พ า ร า มิ เ ต อ ร์ ว่ า ง 
( ส่ิ ง น้ี เ พื่ อ ค ว า ม เ ข้ า กั น ไ ด้ ย ้ อ น ห ลั ง กั บ ภ า ษ า เ ค แ อ น ด์ อ า ร์ ซี  ซ่ึ ง ไ ม่ มี 
โพรโทไทป์) 

2.3.9.2 ทาง เ ลื อก ท่ี น่ าส งสั ย ของ สิท ธิ ก า รท า ก่ อนของตัว ด า เ นิ นก า ร 
ดงัท่ีกล่าวถึงโดยเคอร์นิกนัและริตชีขา้งตน้ เช่น == ท่ีวางอยู่ติดกบั & และ I ในนิพจน์ดงัตวัอย่าง x 
& 1 = 0 ตัวด าเนินการ= จะท าก่อนซ่ึงไม่ใช่ผลท่ีคาดไว้ จ าเป็นต้องใส่วงเล็บเพิ่ม (x & 1 == 0) 
เพื่อให ้& ท าก่อนตามตอ้งการ 

2.3.9.3 ตวัด าเนินการ=ซ่ึงใชแ้สดงภาวะเท่ากนัในคณิตศาสตร์แต่ในภาษาซีใชเ้พื่อ
การก าหนดค่าของตวัแปรโดยใชต้ามแบบท่ีมีอยูก่่อนในภาษาฟอร์แทรนภาษาพีแอล/วนัและภาษาเ
บสิก ไม่เหมือนภาษาอลักอลและภาษาต่อยอดของมนัริตชีตั้งใจเลือกรูปแบบน้ีดว้ยเหตุผลหลกัว่า 
อาร์กิวเมนตข์องการก าหนดค่าเกิดขึ้นบ่อยกวา่การเปรียบเทียบ 

2.3.9.4 ความคลา้ยกนัของตวัด าเนินการก าหนดค่าและการเปรียบเทียบภาวะเท่ากั
น แ ล ะ ท า ใ ห้ เ กิ ด ค ว า ม ผิ ด พ ล า ด จ า ก ก า ร ใ ช้ เ ค ร่ื อ ง ห ม า ย ผิ ด ไ ด้ ง่ า ย 
ในหลายกรณีเคร่ืองหมายถูกใชใ้นบริบทของอีกอนัหน่ึงโดยไม่มีความผิดพลาดขณะแปลแมว้่าตวัแ
ปลโปรแกรมปกติจะสร้างข้อความเตือนขึ้ นมาตัวอย่างเช่น นิพจน์เง่ือนไขภายใน if (a = b) 
จ ะ เ ป็ น จ ริ ง ถ้ า  a มี ค่ า ไ ม่ เ ป็ น ศู น ย์ ห ลั ง จ า ก ก า ร ก า ห น ด ค่ า อ ย่ า ง ไ ร ก็ ต า ม 
ขอ้บกพร่องน้ีอาจมีประโยชน์ส าหรับการเขียนรหสัอยา่งยอ่ในบางกรณี 

2.3.9.5 การขาดตวัด าเนินการเติมกลางส าหรับวตัถุซบัซอ้นหลายชนิดโดยเฉพาะ
การด าเนินการสายอกัขระท าใหโ้ปรแกรมท่ีขึ้นอยูก่บัการด าเนินการเหล่าน้ีมีขนาดใหญ่กวา่ท่ีควรเป็
น (เพราะตอ้งสร้างฟังกช์นัขึ้นเอง) และท าใหร้หสัอ่านยากขึ้นดว้ย 

2.3.9.6 รูปแบบของการประกาศท่ีบางคร้ังไม่เป็นไปตามสามญัส านึกโดยเฉพาะตั
วช้ีฟังกช์นัแนวคิดของริตชีคือการประกาศตวัระบุในบริบทท่ีสัมพนัธ์กบัการใชง้านของมนั 
 2.3.10  ตวัด าเนินการ 

https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%84%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B9%80%E0%B8%82%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%81%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B9%84%E0%B8%94%E0%B9%89%E0%B8%A2%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B8%B1%E0%B8%87&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%AA%E0%B8%B1%E0%B8%8D%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%93%E0%B9%8C%E0%B9%80%E0%B8%95%E0%B8%B4%E0%B8%A1%E0%B8%81%E0%B8%A5%E0%B8%B2%E0%B8%87&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%95%E0%B8%B1%E0%B8%A7%E0%B8%8A%E0%B8%B5%E0%B9%89%E0%B8%9F%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%81%E0%B9%8C%E0%B8%8A%E0%B8%B1%E0%B8%99
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%95%E0%B8%B1%E0%B8%A7%E0%B8%8A%E0%B8%B5%E0%B9%89%E0%B8%9F%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%81%E0%B9%8C%E0%B8%8A%E0%B8%B1%E0%B8%99


21 
 

ภาษาซีรองรับตวัด าเนินการหลายประเภท 
ซ่ึงเป็นสัญลกัษณ์ท่ีใชใ้นนิพจน์เพื่อระบุการจดัการท่ีจะถูกท าใหเ้กิดผล 
ระหวา่งการประเมินค่าของนิพจน์นั้น ภาษาซีมีตวัด าเนินการต่อไปน้ี 

2.3.10.1  พีชคณิต (+,  -, * , / , %) 
2.3.10.2  การก าหนดค่า (=) 
2.3.10.3  การก าหนดค่าแต่งเติม (+= , -= ,*= , /= , %= , &= , <<= , >>=) 
2.3.10.4  ตรรกะระดบับิต ( & ) 
2.3.10.5  การเล่ือนระดบับิต (<< , >>) 
2.3.10.6  ตรรกะแบบบูล (! , &&, II) 
2.3.10.7  การประเมินค่าเชิงเง่ือนไข (?:) 
2.3.10.8  การทดสอบภาวะเท่ากนั (== , !=) 
2.3.10.9  การรวมอาร์กิวเมนตฟั์งกช์นั  (( )) 
2.3.10.10  การเพิ่มค่าและการลดค่า (++ , -- ) 
2.3.10.11  การเลือกสมาชิกในวตัถุ (., ->) 
2.3.10.12  ขนาดของวตัถุ (sizeof) 
2.3.10.13  ความสัมพนัธ์เชิงอนัดบั (<, <=, >, >=) 
2.3.10.14  การอา้งอิงและการถูกอา้งอิง (&, *, [ ]) 
2.3.10.15  การล าดบั (,) 
2.3.10.16  การจดักลุ่มนิพจน์ยอ่ย (( )) 
2.3.10.17  การแปลงชนิดขอ้มูล (( )) 

 
 2.3.11  การแปลงจ านวนเตม็ จ านวนจุดลอยตวั และการปัดเศษ 
 วากยสัมพนัธ์ของการแปลงชนิดขอ้มูลสามารถใชแ้ปลงค่าต่าง ๆ 
ระหวา่งชนิดขอ้มูลจ านวนเต็มและจ านวนจุดลอยตวั (จ านวนทศนิยม) 
หรือระหวา่งจ านวนเตม็สองจ านวน หรือระหวา่งจ านวนจุดลอยตวัสองจ านวนท่ีมีขนาดแตกต่างกนั  

ตัวอย่างเช่น  (long int)sqrt(1000.0), (double)(256*256) หรือ (float)sqrt(1000.0) เป็นต้น 
 
การแปลงชนิดขอ้มูลเป็นภาวะปริยายในหลายบริบทอาทิเม่ือก าหนดค่าใหก้บัตวัแปรหรือพารามิเตอ
ร์ ข อ ง ฟั ง ก์ ชั น  ห รื อ เ ม่ื อ ใ ช้ จ า น ว น จุ ด ล อ ย ตั ว เ ป็ น ดั ช นี ข อ ง เ ว ก เ ต อ ร์  
หรือในการด าเนินการทางเลขคณิตท่ีมีตวัถูกด าเนินการเป็นขอ้มูลคนละชนิดกนั 

https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%95%E0%B8%B1%E0%B8%A7%E0%B8%94%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B8%99%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9E%E0%B8%B5%E0%B8%8A%E0%B8%84%E0%B8%93%E0%B8%B4%E0%B8%95
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%81%E0%B8%B3%E0%B8%AB%E0%B8%99%E0%B8%94%E0%B8%84%E0%B9%88%E0%B8%B2%E0%B9%81%E0%B8%95%E0%B9%88%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%95%E0%B8%B4%E0%B8%A1&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B8%A3%E0%B8%81%E0%B8%B0%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%94%E0%B8%B1%E0%B8%9A%E0%B8%9A%E0%B8%B4%E0%B8%95&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%80%E0%B8%A5%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%94%E0%B8%B1%E0%B8%9A%E0%B8%9A%E0%B8%B4%E0%B8%95&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B8%A3%E0%B8%81%E0%B8%B0%E0%B9%81%E0%B8%9A%E0%B8%9A%E0%B8%9A%E0%B8%B9%E0%B8%A5&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%A7%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B9%88%E0%B8%B2%E0%B8%81%E0%B8%B1%E0%B8%99&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%80%E0%B8%9E%E0%B8%B4%E0%B9%88%E0%B8%A1%E0%B8%84%E0%B9%88%E0%B8%B2&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%A5%E0%B8%94%E0%B8%84%E0%B9%88%E0%B8%B2&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%84%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B8%AA%E0%B8%B1%E0%B8%A1%E0%B8%9E%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%98%E0%B9%8C%E0%B9%80%E0%B8%8A%E0%B8%B4%E0%B8%87%E0%B8%AD%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%94%E0%B8%B1%E0%B8%9A&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%81%E0%B8%9B%E0%B8%A5%E0%B8%87%E0%B8%8A%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B8%94%E0%B8%82%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B8%A1%E0%B8%B9%E0%B8%A5&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%88%E0%B8%B3%E0%B8%99%E0%B8%A7%E0%B8%99%E0%B9%80%E0%B8%95%E0%B9%87%E0%B8%A1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%88%E0%B8%B3%E0%B8%99%E0%B8%A7%E0%B8%99%E0%B8%88%E0%B8%B8%E0%B8%94%E0%B8%A5%E0%B8%AD%E0%B8%A2%E0%B8%95%E0%B8%B1%E0%B8%A7
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การแปลงค่าระหวา่งจ านวนเตม็และจ านวนจุดลอยตวัโดยทัว่ไปจะเกิดการเปล่ียนแปลงการ
เขา้รหสัระดบับิตไปยงัขอบเขตท่ีเป็นไปไดเ้พื่อสงวนค่าจ านวนของตวัถูกด าเนินการนั้นไม่เหมือนกั
บ ก า ร แ ป ล ง ช นิ ด ข้ อ มู ล ก ร ณี อ่ื น 
(ซ่ึงการเขา้รหัสระดับบิตของตวัถูกด าเนินการจะถูกตีความใหม่ตามชนิดเป้าหมายเพียงเท่านั้น) 
โ ด ย เ ฉ พ า ะ อ ย่ า ง ยิ่ ง 
การแปลงชนิดขอ้มูลจากจ านวนเตม็ไปเป็นจ านวนจุดลอยตวัจะคงไวซ่ึ้งค่าจ านวนไดอ้ยา่งถูกตอ้งเว้
น แ ต่ ถ้ า จ า น ว น บิ ต ใ น ช นิ ด เ ป้ า ห ม า ย มี ไ ม่ เ พี ย ง พ อ 
กรณีดงักล่าวจะท าใหบิ้ตท่ีมีนยัส าคญันอ้ยท่ีสุดสูญหายไป 

ส่วนการแปลงชนิดขอ้มูลจากจ านวนจุดลอยตวัไปเป็นจ านวนเตม็จะเกิดการตดัค่าหลงัจุดท
ศนิยมอย่ า งห ลีก เ ล่ี ย งไม่ ได้  (ค่ าถู ก ปัด เศษ เข้าหาศูนย์ )  ส าห รับการ ปัด เศษชนิด อ่ืน 
ภาษซี99ไดร้ะบุไวแ้ลว้ในฟังกช์นัดงัน้ี (ใน <math.h>) 
round(): ปัดเศษไปยงัจ านวนเตม็ท่ีใกลสุ้ด 
rint(), nearbyint(): ปัดเศษตามทิศทางของจ านวนจุดลอยตวัปัจจุบนั 
ceil(): ค่าจ านวนเตม็นอ้ยสุดท่ีไม่นอ้ยกวา่อาร์กิวเมนต ์(ปัดขึ้น) ดูเพิ่มท่ีฟังกช์นัเพดาน 
floor(): ค่าจ านวนเตม็มากสุดท่ีไม่มากกวา่อาร์กิวเมนต ์(ปัดลง) ดูเพิ่มท่ีฟังกช์นัพื้น 
trunc(): ปัดเศษเขา้หาศูนย ์(เหมือนกบัการแปลงชนิดขอ้มูลเป็นจ านวนเตม็) 

ฟังกช์นัทั้งหมดน้ีรับอาร์กิวเมนต ์ double และคืนค่าเป็น double 
ซ่ึงต่อจากน้ีก็อาจแปลงชนิดขอ้มูลเป็นจ านวนเตม็อีกทีหากจ าเป็น 

การแปลงชนิดข้อมูลจาก  float ไปเป็น double จะคงไว้ซ่ึงค่าจ านวนได้อย่างถูกต้อง 
ใ น ข ณ ะ ท่ี ก า ร แ ป ล ง ก ลั บ  ค่ า จ ะ ถู ก ปั ด เ ศ ษ ซ่ึ ง มั ก เ ป็ น ก า ร ปั ด เ ศ ษ เ ข้ า ห า ศู น ย์  
เพื่ อให้พอดีกับจ านวนบิต ท่ีน้อยลง  ( เ น่ืองจาก  float ก็ มี ช่วง เลข ช้ีก าลัง ท่ีน้อยกว่ าด้วย 
การแปลงชนิดขอ้มูลอาจให้ผลเป็นค่าอนนัตแ์ทน) ตวัแปลโปรแกรมบางโปรแกรมจะแปลงค่าของ  
float ไปเป็น double โดยเบ้ืองหลงัในบางบริบทเช่น พารามิเตอร์ของฟังก์ชันท่ีประกาศเป็น float 
ตามความเป็นจริงอาจส่งค่าเป็น double ก็ได ้

เคร่ืองท่ีท าตามมาตรฐานจ านวนจุดลอยตวัของIEEE เหตุการณ์การปัดเศษบางเหตุการณ์มีผ
ลมาจากสถานะการปัดเศษปัจจุบนั (ไดแ้ก่การปัดเศษเลขคู่ การปัดเศษขึ้น การปัดเศษลง 
และการปัดเศษเขา้หาศูนย)์ ซ่ึงอาจเรียกดูหรือตั้งค่าสถานะโดยใชฟั้งกช์นั fegetround()/fesetround() 
ท่ีนิยามไวใ้น <fenv.h> 

 2.3.12  ตวัอยา่งโปรแกรม “Hello World” 
ตั ว อ ย่ า ง โ ป ร แ ก ร ม  " เ ฮ ล โ ล เ วิ ล ด์ " 

ซ่ึงปรากฏอยูใ่นหนงัสือ เดอะซีโปรแกรมมิงแลงกวิจ ท่ีพิมพค์ร้ังแรกกลายมาเป็นตวัแบบของโปรแ

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9B%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B9%80%E0%B8%A8%E0%B8%A9
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9F%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%81%E0%B9%8C%E0%B8%8A%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B9%80%E0%B8%9E%E0%B8%94%E0%B8%B2%E0%B8%99
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9F%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%81%E0%B9%8C%E0%B8%8A%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%9E%E0%B8%B7%E0%B9%89%E0%B8%99
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=IEEE_854&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%AE%E0%B8%A5%E0%B9%82%E0%B8%A5%E0%B9%80%E0%B8%A7%E0%B8%B4%E0%B8%A5%E0%B8%94%E0%B9%8C


23 
 
กรม เก ร่ินน า ในต า ร าการ เขี ยนโปรแกรมส่วนใหญ่หากไม่ ค  า นึ ง ถึ งภาษา ท่ี ใช้ เ ขี ยน 
โ ป ร แ ก ร ม ดั ง ก ล่ า ว จ ะ แ ส ด ง ผ ล  " hello world" 
ทางอุปกรณ์ส่งออกมาตรฐาน ซ่ึงมกัจะเป็นเคร่ืองปลายทางหรือหน่วยแสดงผลจอภาพ 

รหสัโปรแกรมรุ่นดั้งเดิมเป็นดงัน้ี 
main() 
{ 
    printf("hello world\n"); 
} 
และหลงัจากการปรับเปล่ียนรหสัใหเ้ขา้กบัมาตรฐาน รหัสจึงเป็นดงัน้ี  
#include <stdio.h> 
 
int main(void) 
{ 
    printf("hello world\n"); 
    return 0; 
} 
บรรทดัแรกของโปรแกรมเป็นค าสั่งช้ีแนะตวัประมวลผลก่อน (preprocessing directive) 

แสดงไวโ้ดย #include ท าให้ตวัประมวลผลก่อน (อนัเป็นเคร่ืองมืออย่างแรกท่ีพิจารณาตน้ฉบบั) 
น า เ น้ือหาข้อความทั้ งหมดของไฟล์ส่วนหัวมาตรฐาน  stdio.h เข้ามาแทนท่ีบรรทัดนั้ น 
ซ่ึงไฟล์ดังกล่าวมีการประกาศฟังก์ชันส าหรับอุปกรณ์น า เข้าและส่งออกมาตรฐานอาทิ  
printf วงเล็บแหลมท่ีคลุมช่ือไฟล์ stdio.h ( ซ่ึงความจริงคือเคร่ืองหมายน้อยกว่า -มากกว่า) 
เ ป็ น ก า ร แ ส ด ง ว่ า 
stdio.h ถูกก าหนดท่ีตั้ งโดยใช้กลยุทธ์การค้นหาท่ีให้ความส าคัญต่อไฟล์ส่วนหัวมาตรฐาน 
มากกวา่ไฟลส่์วนหัวอ่ืนท่ีมีช่ือเดียวกนั อญัประกาศคู่อาจใชไ้ดใ้นกรณีท่ีตอ้งการน าไฟลส่์วนหัวท่ีอ
ยูใ่กลเ้คียงหรือเจาะจงโครงการเขา้มารวม 

บ ร ร ทั ด ถั ด ม า เ ป็ น ก า ร นิ ย า ม ฟั ง ก์ ชั น ช่ื อ ว่ า  main ฟั ง ก์ ชั น 
main เ ป็ น ฟั ง ก์ ชั น ท่ี มี จุ ด ป ร ะ ส ง ค์ พิ เ ศ ษ ใ น โ ป ร แ ก ร ม ภ า ษ า ซี  
สภาพแวดลอ้มขณะท างานจะเรียกใช้ฟังก์ชนั main เพื่อเร่ิมตน้การท างานโปรแกรม ตวัระบุชนิด 
int เป็นตวัแสดงว่า ค่าส่งคืน ท่ีถูกส่งคืนโดยตวัท่ีเรียกใช้ (กรณีน้ีคือสภาพแวดลอ้มขณะท างาน) 
จะ เ ป็นจ านวน เต็มค่ าห น่ึ ง  อัน เ ป็นผลจากการประ เ มินค่ าของ ฟั งก์ชัน  main ค าหลัก 
void ในรายการพารามิเตอร์แสดงวา่ฟังกช์นั main ไม่ตอ้งใชอ้าร์กิวเมนต ์ 

https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%AD%E0%B8%B8%E0%B8%9B%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%93%E0%B9%8C%E0%B8%AA%E0%B9%88%E0%B8%87%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%81%E0%B8%A1%E0%B8%B2%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B8%90%E0%B8%B2%E0%B8%99&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A7%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%A5%E0%B9%87%E0%B8%9A%E0%B9%81%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B8%A1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B1%E0%B8%8D%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A8%E0%B8%84%E0%B8%B9%E0%B9%88
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ว ง เ ล็ บ ปี ก ก า เ ปิ ด ห ม า ย ถึ ง จุ ด เ ร่ิ ม ต้ น ข อ ง ก า ร นิ ย า ม ฟั ง ก์ ชั น 
mainบรรทัดถัดม า เ ป็ นก า ร  เ รี ย ก ใ ช้  ฟั ง ก์ ชัน ท่ี ช่ื อ ว่ า  printf ซ่ึ ง ป ระก าศไ ว้ใ น  stdio.h 
แ ล ะ จั ด เ ต รี ย ม ขึ้ น จ า ก ไ ล บ ร า รี ข อ ง ร ะ บ บ  ใ น ก า ร เ รี ย ก ใ ช้ ค ร้ั ง น้ี  ฟั ง ก์ ชั น 
printf จะถูก ผา่นค่า ดว้ยอาร์กิวเมนตห์น่ึงตวัคือต าแหน่งหน่วยความจ าของอกัขระตวัแรกในสายอกั
ขระ “Hello World”/n สายอกัขระดงักล่าวคือแถวล าดบัท่ีไม่มีช่ืออนัประกอบดว้ยชนิดขอ้มูล char 
จะถูกสร้างขึ้ นโดยอัตโนมัติโดยตัวแปลโปรแกรม และแถวล าดับจะมีอักขระค่าศูนย์ (null) 
เ ป็ น ส่ิ ง ท่ี บ่ ง บ อ ก จุ ด ส้ิ น สุ ด ข อ ง ส า ย อั ก ข ร ะ  (printf จ า เ ป็ น ต้ อ ง ท ร า บ ส่ิ ง น้ี )  /n 
ท่ี ป ร า ก ฏ ใ น ส า ย อั ก ข ร ะ คื อ  ล า ดั บ ก า ร ห ลี ก  ( escape sequence) 
ภ า ษ า ซี จ ะ ตี ค ว า ม ว่ า เ ป็ น อั ก ข ร ะ ขึ้ น บ ร ร ทั ด ใ ห ม่  ( newline) 
ซ่ึงจะท าให้อุปกรณ์ส่งออกทราบว่าถึงจุดส้ินสุดของบรรทัดปัจจุบัน ค่าส่งคืนจากฟังก์ชัน 
printf คื อ ช นิ ด  int แ ต่ มั น ถู ก ล ะ ทิ้ ง ไ ป อ ย่ า ง เ งี ย บ  ๆ  เ น่ื อ ง จ า ก ไ ม่ มี ก า ร ใ ช้  
(โปรแกรมท่ีระมดัระวงัมากกว่าอาจทดสอบค่าส่งคืน เพื่อพิจารณาว่าผลจากการท างานของฟังก์ชนั 
printf ส าเร็จหรือไม่) อฒัภาค ; เป็นจุดส้ินสุดขอ้ความสั่ง 

ข้ อ ค ว า ม สั่ ง  return เ ป็ น ก า ร ส้ิ น สุ ด ก า ร ท า ง า น ข อ ง ฟั ง ก์ ชั น 
main แ ล ะ ท า ใ ห้ ฟั ง ก์ ชั น ส่ ง ก ลั บ เ ป็ น จ า น ว น เ ต็ ม ค่ า  0 
ซ่ึงสภาพแวดลอ้มขณะท างานจะตีความว่าเป็นรหัสออกจากโปรแกรมท่ีแสดงว่าการท างานประสบ
ผลส าเร็จ 

วงเลบ็ปีกกาปิดหมายถึงจุดส้ินสุดของการนิยามฟังกช์นั main 
 2.3.12  ชนิดขอ้มูล 

ภาษาซีมีระบบชนิดตวัแปรแบบไม่เคร่งครัด ซ่ึงมีความคลา้ยคลึงบางประการร่วมกบัภาษา
ลู ก ข อ ง ภ า ษ า อั ล ก อ ล 
อาทิ  ภาษาปาสกาล  ภาษาซีมีชนิดตัวแปรท่ีเตรียมไว้แล้วส าหรับจ านวนเต็มหลายขนาด 
แบบทั้งมีเคร่ืองหมายและไม่มีเคร่ืองหมาย จ านวนจุดลอยตวั ตวัอกัขระ และชนิดขอ้มูลแจงนับ 
(enum)  ใ น ภ า ษ า ซี 99 ไ ด้ เ พิ่ ม ช นิ ด ตั ว แ ป ร แ บ บ บู ล เ ข้ า ไ ป ด้ ว ย 
ภาษาซีก็ยงัมีชนิดตวัแปรท่ีรับทอดมาดว้ยเช่นแถวล าดบั ตวัช้ี ระเบียน (struct) และยเูนียน (union) 

ภ า ษ า ซี มั ก ใ ช้ กั บ ก า ร เ ขี ย น โ ป ร แ ก ร ม ร ะ บ บ ใ น ร ะ ดั บ ต ่ า  
ซ่ึงอาจหลบเล่ียงการใช้ระบบชนิดตวัแปรเม่ือจ าเป็น ตวัแปลโปรแกรมจะพยายามท าให้แน่ใจว่า 
ช นิ ด ตั ว แ ป ร ถู ก ใ ช้ อ ย่ า ง ถู ก ต้ อ ง ใ น นิ พ จ น์ ส่ ว น ใ ห ญ่  
แต่โปรแกรมเมอร์ก็สามารถลบลา้งการตรวจสอบเช่นนั้นได้หลายทาง อาทิ การโยนชนิดขอ้มูล 
( type cast)  เ พื่ อ แ ป ล ง ค่ า จ า ก ช นิ ด ห น่ึ ง ไ ป เ ป็ น ช นิ ด ห น่ึ ง อ ย่ า ง ชั ด เ จ น 
หรือการใชต้วัช้ีหรือยเูนียนเพื่อแปลความหมายบิตของค่าท่ีอยูภ่ายในไปเป็นอีกชนิดหน่ึง 

https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%AD%E0%B8%B1%E0%B8%81%E0%B8%82%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%82%E0%B8%B6%E0%B9%89%E0%B8%99%E0%B8%9A%E0%B8%A3%E0%B8%A3%E0%B8%97%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B9%83%E0%B8%AB%E0%B8%A1%E0%B9%88&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%8A%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B8%94%E0%B8%95%E0%B8%B1%E0%B8%A7%E0%B9%81%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B9%84%E0%B8%A1%E0%B9%88%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B9%88%E0%B8%87%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B1%E0%B8%94&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%A9%E0%B8%B2%E0%B8%9B%E0%B8%B2%E0%B8%AA%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A5
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%8A%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B8%94%E0%B8%95%E0%B8%B1%E0%B8%A7%E0%B9%81%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B9%81%E0%B8%9A%E0%B8%9A%E0%B8%9A%E0%B8%B9%E0%B8%A5&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%9A%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%99_(%E0%B8%A7%E0%B8%B4%E0%B8%97%E0%B8%A2%E0%B8%B2%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%84%E0%B8%AD%E0%B8%A1%E0%B8%9E%E0%B8%B4%E0%B8%A7%E0%B9%80%E0%B8%95%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C)&action=edit&redlink=1
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 2.3.13  ตวัช้ี 

ภ า ษ า ซี ร อ ง รั บ ก า ร ใ ช้ ง า น ตั ว ช้ี  ( pointer) 
ซ่ึ ง เ ป็ น ช นิ ด ข้ อ มู ล ส า ห รั บ ก า ร อ้ า ง อิ ง อ ย่ า ง ง่ า ย ช นิ ด ห น่ึ ง 
ท่ี เ ก็ บ บั น ทึ ก ท่ี อ ยู่ ห รื อ ต า แ ห น่ ง ข อ ง วั ต ถุ ห รื อ ฟั ง ก์ ชั น ใ น ห น่ ว ย ค ว า ม จ า  
ตัว ช้ีสามารถ  อ้าง อิงกลับ  (dereference)  เพื่ อ เข้า ถึ งข้อมูล ท่ีบันทึกในต าแหน่ง ท่ีถูก ช้ีอยู่  
หรือเพื่อเรียกใชฟั้งกช์นัท่ีถูกช้ีอยู ่ตวัช้ีสามารถจดัด าเนินการก าหนดค่าและเลขคณิตของตวัช้ีไดด้ว้ย 
ค่ า ข อ งตัว ช้ี ขณะโป รแก รมท า ง า น  มัก จ ะ เ ป็ นต า แห น่ งมู ล ฐ าน ในห น่ ว ยค ว า ม จ า  
( ซ่ึ ง อ า จ เ ส ริ ม ด้ ว ย ค่ า อ อ ฟ เ ซ ต ใ น ห น่ ว ย เ วิ ร์ ด ) 
แ ต่ เ น่ื อ ง จ า ก ตั ว ช้ี มี ก า ร ร ะ บุ ช นิ ด ต า ม ข้ อ มู ล ท่ี ช้ี ไ ป 
ตั ว แ ป ล โ ป ร แ ก ร ม จึ ง ส า ม า ร ถ ต ร ว จ ส อ บ ช นิ ด ตั ว แ ป ร ใ น นิ พ จ น์ ต่ า ง  ๆ 
ร ว ม ทั้ ง ตั ว ช้ี ด้ ว ย กั น เ อ ง ข ณ ะ แ ป ล ไ ด้  
เ ล ข ค ณิ ตขอ ง ตั ว ช้ี จ ะ แป รสั ด ส่ วนขอ ง ขน า ด โด ย อัต โนมั ติ ต า มช นิ ดข้อ มู ล ท่ี ช้ี ไ ป 
( ดู เ พิ่ ม ท่ี ส่ ว น ค ว า ม ใ ช้ แ ท น กั น ไ ด้ ร ะ ห ว่ า ง ตั ว ช้ี แ ล ะ แ ถ ว ล า ดั บ ) 
จุ ด ป ร ะ ส ง ค์ ข อ ง ก า ร ใ ช้ ตั ว ช้ี มี ห ล า ก ห ล า ย ใ น ภ า ษ า ซี เ ช่ น 
สายอกัขระมกัจดัด าเนินการโดยใชต้วัช้ีไปยงัแถวล าดบัของตวัอกัขระ การจดัสรรหน่วยความจ าพล
วั ต  ( dynamic memory allocation) 
สามารถกระท าได้ด้วยตัวช้ี  ชนิดข้อมูลชนิดอ่ืนเช่น  ต้นไม้ ปกติจะถูกพัฒนาขึ้ นโดยการ 
จั ด ส ร ร วั ต ถุ  struct โ ด ย พ ล วั ต  ซ่ึ ง เ ช่ื อ ม โ ย ง แ ต่ ล ะ ห น่ ว ย เ ข้ า กั น ด้ ว ย ตั ว ช้ี  
ตวัช้ีของฟังกช์นัใชเ้พื่อการเรียกกลบั (callback) ส าหรับชุดค าสั่งจดัการเหตุการณ์ เป็นตน้ 

ตัว ช้ีว่าง  (null pointer)  คือตัว ช้ี ท่ี ช้ีไปยังต าแหน่งท่ีใช้งานไม่ได้ ซ่ึ งจะมีค่า เ ป็น 0 
การอา้งอิงกลบัของตวัช้ีว่างจึงไม่มีความหมาย และโดยทัว่ไปให้ผลเป็นขอ้ผิดพลาดขณะท างาน 
อ ย่ า ง ไ ร ก็ ต า ม ตั ว ช้ี ว่ า ง ก็ มี ป ร ะ โ ย ช น์ ส า ห รั บ ก ร ณี พิ เ ศ ษ เ ช่ น 
ใช้เป็นจุดส้ินสุดหน่วยสุดท้ายของรายการโยง  ซ่ึงหมายความว่าไม่มีตัวช้ีไปหน่วยอ่ืนแล้ว 
หรือใช้แจ้งข้อผิดพลาดจากฟังก์ชันท่ีคืนค่าเป็นตัวช้ี ตัวช้ีว่างในการลงรหัสมกัจะน าเสนอด้วย 
0 หรือ NULL 

ตวัช้ีวอยด์ (void*) คือตวัช้ีของวตัถุท่ีไม่ทราบชนิดตวัแปร ดงันั้นจึงสามารถใช้เป็นตัวช้ี 
" ทั่ ว ไ ป "  ก็ ไ ด้  แ ต่ เ น่ื อ ง จ า ก ข น า ด แ ล ะ ช นิ ด ข อ ง วั ต ถุ ท่ี ถู ก ช้ี ไ ม่ เ ป็ น ท่ี ท ร า บ 
ตัว ช้ีวอยด์ จึงไม่สามารถอ้างอิงกลับได้ และเลขคณิตของตัว ช้ีก็ใช้กับตัว ช้ีวอยด์ไม่ได้  
แ ม้ ว่ า ตั ว ช้ี ข อ ง วั ต ถุ ช นิ ด ห น่ึ ง อ า จ แ ป ล ง เ ป็ น ตั ว ช้ี ช นิ ด อ่ื น ไ ด้ โ ด ย ง่ า ย 
(และในหลายบริบทก็แปลงไดอ้ยา่งคลุมเครือ) 

https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%AD%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B8%AD%E0%B8%B4%E0%B8%87_(%E0%B8%A7%E0%B8%B4%E0%B8%97%E0%B8%A2%E0%B8%B2%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%84%E0%B8%AD%E0%B8%A1%E0%B8%9E%E0%B8%B4%E0%B8%A7%E0%B9%80%E0%B8%95%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C)&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%80%E0%B8%A5%E0%B8%82%E0%B8%84%E0%B8%93%E0%B8%B4%E0%B8%95%E0%B8%82%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%95%E0%B8%B1%E0%B8%A7%E0%B8%8A%E0%B8%B5%E0%B9%89&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%A9%E0%B8%B2%E0%B8%8B%E0%B8%B5#%E0%B8%84%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B9%83%E0%B8%8A%E0%B9%89%E0%B9%81%E0%B8%97%E0%B8%99%E0%B8%81%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B9%84%E0%B8%94%E0%B9%89%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%AB%E0%B8%A7%E0%B9%88%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B8%95%E0%B8%B1%E0%B8%A7%E0%B8%8A%E0%B8%B5%E0
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B8%AA%E0%B8%A3%E0%B8%A3%E0%B8%AB%E0%B8%99%E0%B9%88%E0%B8%A7%E0%B8%A2%E0%B8%84%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B8%88%E0%B8%B3%E0%B8%9E%E0%B8%A5%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%95&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B8%AA%E0%B8%A3%E0%B8%A3%E0%B8%AB%E0%B8%99%E0%B9%88%E0%B8%A7%E0%B8%A2%E0%B8%84%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B8%88%E0%B8%B3%E0%B8%9E%E0%B8%A5%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%95&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%95%E0%B9%89%E0%B8%99%E0%B9%84%E0%B8%A1%E0%B9%89_(%E0%B9%82%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%87%E0%B8%AA%E0%B8%A3%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B8%82%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B8%A1%E0%B8%B9%E0%B8%A5)
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%80%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%81%E0%B8%81%E0%B8%A5%E0%B8%B1%E0%B8%9A&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%95%E0%B8%B1%E0%B8%A7%E0%B8%8A%E0%B8%B5%E0%B9%89%E0%B8%A7%E0%B9%88%E0%B8%B2%E0%B8%87&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%82%E0%B8%A2%E0%B8%87
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ก า ร ใ ช้ ง า น ตั ว ช้ี อ ย่ า ง ไ ม่ ร ะ มั ด ร ะ วั ง อ า จ เ กิ ด อั น ต ร า ย ไ ด้  
เ น่ื อ ง จ า ก ตั ว แ ป ร ตั ว ช้ี ส า ม า ร ถ ช้ี ไ ป ท่ี ต า แ ห น่ ง ใ ด ก็ ไ ด้ โ ด ย ไ ม่ มี ก ฎ เ ก ณ ฑ์  
แ ล ะ ป ก ติ ก็ ไ ม่ มี ก า ร ต ร ว จ ส อบ  ซ่ึ ง อ า จ ท า ใ ห้ เ กิ ด ผ ล ก ร ะ ทบ ท่ี ไ ม่ พึ ง ป ร า ร ถ น า 
ถึ ง แ ม้ ตั ว ช้ี ท่ี ใ ช้ ง า น อ ย่ า ง ถู ก ต้ อ ง ไ ด้ ช้ี ไ ป ยั ง ต า แ ห น่ ง ท่ี ป ล อ ด ภั ย อ ยู่ แ ล้ ว 
แต่มันก็อาจถูกท าให้ช้ีไปยงัต าแหน่งท่ีไม่ปลอดภัยโดยการด าเนินการเลขคณิตท่ีไม่ถูกต้อง 
หรือตวัช้ีไปยงัวตัถุท่ีอาจเรียกคืนการจดัสรรไปแลว้แต่ถูกเรียกใช้ใหม่ (ตวัช้ีอย่างหลวม dangling 
pointer)  ห รื อตัว ช้ี ท่ี อ า จ ใช้ ง านโดยไม่ ก า หนดค่ า เ ร่ิ ม ต้น  ( ตัว ช้ี ตัว แทน  wild pointer) 
หรือตัวช้ี ท่ีอาจถูกก าหนดด้วยค่า ท่ีไม่ปลอดภัยโดยตรง ด้วยวิ ธีโยนชนิดตัวแปร ยู เนียน 
ห รื อ ผ่ า น ค่ า ม า จ า ก ตั ว ช้ี อ่ื น ท่ี เ สี ย  เ ป็ น ต้ น 
โ ด ย ทั่ ว ไ ป ภ า ษ า ซี อ นุญ า ต ใ ห้ จั ด ด า เ นิ น ก า ร แ ล ะ แป ล ง ช นิ ด ตั ว แ ป ร ข อ ง ตั ว ช้ี ไ ด้  
แ ม้ ว่ า ตั ว แปล โป ร แก รมก็ มี ตั ว เ ลื อ กส า ห รั บ ก า ร ต ร ว จส อบอยู่ ห ล า ย ร ะ ดับ ก็ ต า ม 
ภาษาโปรแกรมอ่ืนบางภาษาจดัการปัญหาน้ีโดยก าหนดใหใ้ชช้นิดตวัแปรอา้งอิงท่ีเคร่งครัดมากกวา่ 
 ภ า ษ า ซี ร อ ง รั บ ก า ร ใ ช้ ง า น ตั ว ช้ี  ( pointer) 
ซ่ึ ง เ ป็ น ช นิ ด ข้ อ มู ล ส า ห รั บ ก า ร อ้ า ง อิ ง อ ย่ า ง ง่ า ย ช นิ ด ห น่ึ ง 
ท่ี เ ก็ บ บั น ทึ ก ท่ี อ ยู่ ห รื อ ต า แ ห น่ ง ข อ ง วั ต ถุ ห รื อ ฟั ง ก์ ชั น ใ น ห น่ ว ย ค ว า ม จ า  
ตัว ช้ีสามารถ  อ้าง อิงกลับ  (dereference)  เพื่ อ เข้า ถึ งข้อมูล ท่ีบันทึกในต าแหน่ง ท่ีถูก ช้ีอยู่  
หรือเพื่อเรียกใชฟั้งกช์นัท่ีถูกช้ีอยู ่ตวัช้ีสามารถจดัด าเนินการก าหนดค่าและเลขคณิตของตวัช้ีไดด้ว้ย 
ค่ า ข อ งตัว ช้ี ขณะโป รแก รมท า ง า น  มัก จ ะ เ ป็ นต า แห น่ งมู ล ฐ าน ในห น่ ว ยค ว า ม จ า  
( ซ่ึ ง อ า จ เ ส ริ ม ด้ ว ย ค่ า อ อ ฟ เ ซ ต ใ น ห น่ ว ย เ วิ ร์ ด ) 
แ ต่ เ น่ื อ ง จ า ก ตั ว ช้ี มี ก า ร ร ะ บุ ช นิ ด ต า ม ข้ อ มู ล ท่ี ช้ี ไ ป 
ตั ว แ ป ล โ ป ร แ ก ร ม จึ ง ส า ม า ร ถ ต ร ว จ ส อ บ ช นิ ด ตั ว แ ป ร ใ น นิ พ จ น์ ต่ า ง  ๆ 
ร ว ม ทั้ ง ตั ว ช้ี ด้ ว ย กั น เ อ ง ข ณ ะ แ ป ล ไ ด้  
เ ล ข ค ณิ ตขอ ง ตั ว ช้ี จ ะ แป รสั ด ส่ วนขอ ง ขน า ด โด ย อัต โนมั ติ ต า มช นิ ดข้อ มู ล ท่ี ช้ี ไ ป 
( ดู เ พิ่ ม ท่ี ส่ ว น ค ว า ม ใ ช้ แ ท น กั น ไ ด้ ร ะ ห ว่ า ง ตั ว ช้ี แ ล ะ แ ถ ว ล า ดั บ ) 
จุ ด ป ร ะ ส ง ค์ ข อ ง ก า ร ใ ช้ ตั ว ช้ี มี ห ล า ก ห ล า ย ใ น ภ า ษ า ซี เ ช่ น 
สายอกัขระมกัจดัด าเนินการโดยใชต้วัช้ีไปยงัแถวล าดบัของตวัอกัขระ การจดัสรรหน่วยความจ าพล
วั ต  ( dynamic memory allocation)  ส า ม า ร ถ ก ร ะ ท า ไ ด้ ด้ ว ย ตั ว ช้ี  
ช นิ ด ข้ อ มู ล ช นิ ด อ่ื น เ ช่ น  ต้ น ไ ม้  ป ก ติ จ ะ ถู ก พั ฒ น า ขึ้ น โ ด ย ก า ร 
จั ด ส ร ร วั ต ถุ  struct โ ด ย พ ล วั ต  ซ่ึ ง เ ช่ื อ ม โ ย ง แ ต่ ล ะ ห น่ ว ย เ ข้ า กั น ด้ ว ย ตั ว ช้ี  
ตวัช้ีของฟังกช์นัใชเ้พื่อการเรียกกลบั (callback) ส าหรับชุดค าสั่งจดัการเหตุการณ์ เป็นตน้ 

https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%95%E0%B8%B1%E0%B8%A7%E0%B8%8A%E0%B8%B5%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B8%A2%E0%B9%88%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B8%A7%E0%B8%A1&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%95%E0%B8%B1%E0%B8%A7%E0%B8%8A%E0%B8%B5%E0%B9%89%E0%B8%95%E0%B8%B1%E0%B8%A7%E0%B9%81%E0%B8%97%E0%B8%99&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%AD%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B8%AD%E0%B8%B4%E0%B8%87_(%E0%B8%A7%E0%B8%B4%E0%B8%97%E0%B8%A2%E0%B8%B2%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%84%E0%B8%AD%E0%B8%A1%E0%B8%9E%E0%B8%B4%E0%B8%A7%E0%B9%80%E0%B8%95%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C)&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%80%E0%B8%A5%E0%B8%82%E0%B8%84%E0%B8%93%E0%B8%B4%E0%B8%95%E0%B8%82%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%95%E0%B8%B1%E0%B8%A7%E0%B8%8A%E0%B8%B5%E0%B9%89&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%A9%E0%B8%B2%E0%B8%8B%E0%B8%B5#%E0%B8%84%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B9%83%E0%B8%8A%E0%B9%89%E0%B9%81%E0%B8%97%E0%B8%99%E0%B8%81%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B9%84%E0%B8%94%E0%B9%89%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%AB%E0%B8%A7%E0%B9%88%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B8%95%E0%B8%B1%E0%B8%A7%E0%B8%8A%E0%B8%B5%E0
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B8%AA%E0%B8%A3%E0%B8%A3%E0%B8%AB%E0%B8%99%E0%B9%88%E0%B8%A7%E0%B8%A2%E0%B8%84%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B8%88%E0%B8%B3%E0%B8%9E%E0%B8%A5%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%95&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B8%AA%E0%B8%A3%E0%B8%A3%E0%B8%AB%E0%B8%99%E0%B9%88%E0%B8%A7%E0%B8%A2%E0%B8%84%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B8%88%E0%B8%B3%E0%B8%9E%E0%B8%A5%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%95&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%95%E0%B9%89%E0%B8%99%E0%B9%84%E0%B8%A1%E0%B9%89_(%E0%B9%82%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%87%E0%B8%AA%E0%B8%A3%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B8%82%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B8%A1%E0%B8%B9%E0%B8%A5)
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%80%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%81%E0%B8%81%E0%B8%A5%E0%B8%B1%E0%B8%9A&action=edit&redlink=1
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ตัว ช้ีว่าง  (null pointer)  คือตัว ช้ี ท่ี ช้ีไปยังต าแหน่งท่ีใช้งานไม่ได้ ซ่ึงจะมีค่า เ ป็น 0 
การอา้งอิงกลบัของตวัช้ีว่างจึงไม่มีความหมาย และโดยทัว่ไปให้ผลเป็นขอ้ผิดพลาดขณะท างาน 
อ ย่ า ง ไ ร ก็ ต า ม ตั ว ช้ี ว่ า ง ก็ มี ป ร ะ โ ย ช น์ ส า ห รั บ ก ร ณี พิ เ ศ ษ เ ช่ น 
ใช้เป็นจุดส้ินสุดหน่วยสุดท้ายของรายการโยง  ซ่ึงหมายความว่าไม่มีตัวช้ีไปหน่วยอ่ืนแล้ว 
หรือใช้แจ้งข้อผิดพลาดจากฟังก์ชันท่ีคืนค่าเป็นตัวช้ี ตัวช้ีว่างในการลงรหัสมกัจะน าเสนอด้วย 
0 หรือ NULL 

ตวัช้ีวอยด์ (void *) คือตวัช้ีของวตัถุท่ีไม่ทราบชนิดตวัแปร ดงันั้นจึงสามารถใช้เป็นตวัช้ี 
" ทั่ ว ไ ป "  ก็ ไ ด้  แ ต่ เ น่ื อ ง จ า ก ข น า ด แ ล ะ ช นิ ด ข อ ง วั ต ถุ ท่ี ถู ก ช้ี ไ ม่ เ ป็ น ท่ี ท ร า บ 
ตัว ช้ีวอยด์ จึงไม่สามารถอ้างอิงกลับได้ และเลขคณิตของตัว ช้ีก็ใช้กับตัว ช้ีวอยด์ไม่ได้  
แ ม้ ว่ า ตั ว ช้ี ข อ ง วั ต ถุ ช นิ ด ห น่ึ ง อ า จ แ ป ล ง เ ป็ น ตั ว ช้ี ช นิ ด อ่ื น ไ ด้ โ ด ย ง่ า ย 
(และในหลายบริบทก็แปลงไดอ้ยา่งคลุมเครือ) 

ก า ร ใ ช้ ง า น ตั ว ช้ี อ ย่ า ง ไ ม่ ร ะ มั ด ร ะ วั ง อ า จ เ กิ ด อั น ต ร า ย ไ ด้  
เ น่ื อ ง จ า ก ตั ว แ ป ร ตั ว ช้ี ส า ม า ร ถ ช้ี ไ ป ท่ี ต า แ ห น่ ง ใ ด ก็ ไ ด้ โ ด ย ไ ม่ มี ก ฎ เ ก ณ ฑ์  
แ ล ะ ป ก ติ ก็ ไ ม่ มี ก า ร ต ร ว จ ส อบ  ซ่ึ ง อ า จ ท า ใ ห้ เ กิ ด ผ ล ก ร ะ ทบ ท่ี ไ ม่ พึ ง ป ร า ร ถ น า 
ถึ ง แ ม้ ตั ว ช้ี ท่ี ใ ช้ ง า น อ ย่ า ง ถู ก ต้ อ ง ไ ด้ ช้ี ไ ป ยั ง ต า แ ห น่ ง ท่ี ป ล อ ด ภั ย อ ยู่ แ ล้ ว 
แต่มันก็อาจถูกท าให้ช้ีไปยงัต าแหน่งท่ีไม่ปลอดภัยโดยการด าเนินการเลขคณิตท่ีไม่ถูกต้อง 
หรือตวัช้ีไปยงัวตัถุท่ีอาจเรียกคืนการจดัสรรไปแลว้แต่ถูกเรียกใช้ใหม่ (ตวัช้ีอย่างหลวม dangling 
pointer)  ห รื อตัว ช้ี ท่ี อ า จ ใช้ ง านโดยไม่ ก า หนดค่ า เ ร่ิ ม ต้น  ( ตัว ช้ี ตัว แทน  wild pointer) 
หรือตัวช้ี ท่ีอาจถูกก าหนดด้วยค่า ท่ีไม่ปลอดภัยโดยตรง ด้วยวิธีโยนชนิดตัวแปร ยู เนียน 
ห รื อ ผ่ า น ค่ า ม า จ า ก ตั ว ช้ี อ่ื น ท่ี เ สี ย  เ ป็ น ต้ น 
โ ด ย ทั่ ว ไ ป ภ า ษ า ซี อ นุญ า ต ใ ห้ จั ด ด า เ นิ น ก า ร แ ล ะ แป ล ง ช นิ ด ตั ว แ ป ร ข อ ง ตั ว ช้ี ไ ด้  
แ ม้ ว่ า ตั ว แปล โป ร แก รมก็ มี ตั ว เ ลื อ กส า ห รั บ ก า ร ต ร ว จส อบอยู่ ห ล า ย ร ะ ดับ ก็ ต า ม 
ภาษาโปรแกรมอ่ืนบางภาษาจดัการปัญหาน้ีโดยก าหนดใหใ้ชช้นิดตวัแปรอา้งอิงท่ีเคร่งครัดมากกวา่ 
 2.3.14  แถวล าดบั 

ช นิดข้อมู ล แถ วล า ดับ  ( array)  ใ นภ าษ า ซี แบบดั้ ง เ ดิ ม มี ขน า ดค ง ท่ี แล ะส ถิ ต 
ซ่ึ ง จ ะ ถู ก ก า ห น ด ต อ น แ ป ล โ ป ร แ ก ร ม  ( ใ น เ ว ล า ถั ด ม า  ม า ต ร ฐ า น ภ า ษ า ซี 99 
อ นุ ญ า ต ใ ห้ ส ร้ า ง แ ถ ว ล า ดั บ ท่ี มี ค ว า ม ย า ว แ ป ร ไ ด้ ) 
อย่างไรก็ตามแถวล าดับสามารถก าหนดให้จดัสรรเน้ือท่ีหน่วยความจ าขนาดใดก็ได้ขณะท างาน 
โ ด ย ใ ช้ ฟั ง ก์ ชั น  malloc จ า ก ไ ล บ ร า รี ม า ต ร ฐ า น  แ ล้ ว ท า ใ ห้ เ ป็ น แ ถ ว ล า ดั บ 
ก า ร ท า ใ ห้ เ ป็ น ห น่ึ ง เ ดี ย ว ร ะ ห ว่ า ง แ ถ ว ล า ดั บ แ ล ะ ตั ว ช้ี ข อ ง ภ า ษ า ซี  
ท าให้หมายความว่าแถวล าดับท่ีแทจ้ริงและแถวล าดับท่ีจดัสรรอย่างพลวตัเสมือนใช้แทนกนัได้ 

https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%95%E0%B8%B1%E0%B8%A7%E0%B8%8A%E0%B8%B5%E0%B9%89%E0%B8%A7%E0%B9%88%E0%B8%B2%E0%B8%87&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%82%E0%B8%A2%E0%B8%87
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%95%E0%B8%B1%E0%B8%A7%E0%B8%8A%E0%B8%B5%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B8%A2%E0%B9%88%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B8%A7%E0%B8%A1&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%95%E0%B8%B1%E0%B8%A7%E0%B8%8A%E0%B8%B5%E0%B9%89%E0%B8%95%E0%B8%B1%E0%B8%A7%E0%B9%81%E0%B8%97%E0%B8%99&action=edit&redlink=1
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เ น่ื อ ง ด้ ว ย แ ถ ว ล า ดั บ เ ข้ า ถึ ง ผ่ า น ตั ว ช้ี เ ส ม อ  ( ใ น ท า ง ป ฏิ บั ติ ) 
ก า ร เ ข้ า ถึ ง แ ถ ว ล า ดั บ จึ ง ไ ม่ มี ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ข น า ด ภ า ย ใ ต้ แ ถ ว ล า ดั บ 
แ ม้ ว่ า ตั ว แ ป ล โ ป ร แ ก ร ม อ า จ มี ตั ว เ ลื อ ก ส า ห รั บ ต ร ว จ ส อ บ ข อ บ เ ข ต ก็ ต า ม 
ก า ร ใ ช้ ง า น เ กิ น ข อ บ เ ข ต ข อ ง แ ถ ว ล า ดั บ จึ ง ย ั ง ค ง ส า ม า ร ถ เ ป็ น ไ ป ไ ด้  
ซ่ึ ง เ กิ ด ขึ้ น ค่ อ น ข้ า ง เ ป็ น ป ก ติ ใ น ร หั ส ท่ี เ ขี ย น อ ย่ า ง ไ ม่ ร ะ มั ด ร ะ วั ง 
และน า ไป สู่ผลสะท้อนกลับหลายอย่ า งอา ทิ  ก าร เข้า ถึ งหน่วยความจ า ท่ี ไม่ อ นุญาต 
การท าใหข้อ้มูลผิดแปลกไป บฟัเฟอร์ส่วนลน้ และส่ิงผิดปรกติขณะท างาน 

ถึงแมภ้าษาซีรองรับแถวล าดบัแบบสถิต แต่ก็ไม่จ าเป็นว่าดชันีของแถวล าดบัจะตอ้งมีผล 
( ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ข อ บ เ ข ต )  ตั ว อ ย่ า ง เ ช่ น 
เ ร า ส า ม า ร ถ ล อ งบัน ทึ ก ค่ า ส ม า ชิ ก ตั ว ท่ี ห ก ล ง ใ น แ ถ ว ล า ดั บ ท่ี มี ส ม า ชิ ก ห้ า ตั ว ไ ด้  
ซ่ึ งจะท า ให้ เ กิดผล ท่ีไม่คาดคิด  คว ามผิดพลาดเ ช่น น้ี เ รียกว่ า  บัฟ เฟอร์ ส่วนล้น  (buffer 
overflow/ overrun)  เ ป็ น ส า เ ห ตุ ท่ี ส า คั ญ อ ย่ า ง ห น่ึ ง ข อ ง ปั ญ ห า ด้ า น ค ว า ม ป ล อ ด ภั ย 
เ น่ื อ งจ าก เทคโนโลยี ก า รก า จัดก ารตรวจสอบขอบ เขต  (bounds- checking elimination) 
ไม่มีอยู่เลยเม่ือภาษาซีถูกนิยามขึ้น การตรวจสอบขอบเขตจึงลดทอนประสิทธิภาพอย่างรุนแรง 
โ ด ย เ ฉ พ า ะ กั บ ก า ร ค า น ว ณ เ ชิ ง จ า น ว น  เ ม่ื อ ส อ ง ส า ม ปี ก่ อ น ห น้ า นั้ น 
ตั ว แ ป ล ภ า ษ า ฟ อ ร์ แ ท ร น มี ตั ว เ ลื อ ก ใ ห้ เ ปิ ด ห รื อ ปิ ด ก า ร ต ร ว จ ส อบ ข อบ เ ข ต ไ ด้  
แ ต่ ตั ว เ ลื อ ก เ ช่ น น้ี ไ ม่ มี ป ร ะ โ ย ช น์ ต่ อ ภ า ษ า ซี  
เพราะอาร์กิวเมนตข์องแถวล าดบัถูกผา่นค่าดว้ยตวัช้ีธรรมดา 

ภ า ษ า ซี ไ ม่ มี ข้ อ ก า ห น ด พิ เ ศ ษ ส า ห รั บ ก า ร ป ร ะ ก า ศ แ ถ ว ล า ดั บ ห ล า ย มิ ติ  
แต่ออกจะขึ้นอยู่กับการเรียกซ ้ าภายในระบบชนิดตวัแปร เพื่อประกาศแถวล าดับของแถวล าดับ 
ซ่ึ ง ส า ม า ร ถ บ ร ร ลุ ผ ล ส า เ ร็ จ ไ ด้ เ ห มื อ น กั น  ค่ า ดั ช นี ข อ ง  " แ ถ ว ล า ดั บ ห ล า ย มิ ติ " 
ท่ีสร้างขึ้นสามารถพิจารณาวา่เพิ่มขึ้นตามอนัดบัเรียงตามแถว (row-major order) 

โดยปกติแถวล าดับหลายมิติถูกใช้งานในขั้นตอนวิธีเชิงจ านวนเพื่อเก็บขอ้มูลเมทริกซ ์
( ซ่ึ ง ป ร ะ ยุ ก ต์ ม า จ า ก พี ช ค ณิ ต เ ชิ ง เ ส้ น เ ป็ น ห ลั ก ) 
โ ค ร ง ส ร้ า ง ข อ ง แ ถ ว ล า ดั บ ใ น ภ า ษ า ซี เ ห ม า ะ ส ม เ ป็ น อ ย่ า ง ดี ส า ห รั บ ง า น น้ี  
แต่เน่ืองจากแถวล าดบัถูกผ่านค่าดว้ยตวัช้ี ขอบเขตของแถวล าดบัจึงตอ้งเป็นค่าท่ีทราบและตายตวั 
ห รื อ ไม่ เ ช่ นนั้ น ก็ ต้อ ง ผ่ า นค่ า ไปพ ร้อมกับซั บ รู ที น ท่ี จ า เ ป็ นต้อ งท ร าบ  นอกจ าก น้ี  
แถวล าดับของแถวล าดับท่ีจัดสรรขนาดแบบพลวตั ไม่สามารถเข้าถึงได้โดยใช้ดัชนีสองชั้น 
(ตวัอยา่งกรณีน้ีเช่นการจดัสรรแถวล าดบัดว้ย "เวกเตอร์แถว" ของตวัช้ีไปยงัสดมภ)์ 

ภ า ษ า ซี 99 ไ ด้ แ น ะ น า  " แ ถ ว ล า ดั บ ค ว า ม ย า ว แ ป ร ไ ด้ "  เ พิ่ ม เ ข้ า ม า 
แต่ก็ยงัมีปัญหาบางประการท่ีเหมือนกบัปัญหาแถวล าดบัของภาษาซี 

https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%9A%E0%B8%B1%E0%B8%9F%E0%B9%80%E0%B8%9F%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B8%AA%E0%B9%88%E0%B8%A7%E0%B8%99%E0%B8%A5%E0%B9%89%E0%B8%99&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%81%E0%B8%B3%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B8%A7%E0%B8%88%E0%B8%AA%E0%B8%AD%E0%B8%9A%E0%B8%82%E0%B8%AD%E0%B8%9A%E0%B9%80%E0%B8%82%E0%B8%95&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%AD%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%94%E0%B8%B1%E0%B8%9A%E0%B9%80%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%87%E0%B8%95%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B9%81%E0%B8%96%E0%B8%A7&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%97%E0%B8%A3%E0%B8%B4%E0%B8%81%E0%B8%8B%E0%B9%8C_(%E0%B8%84%E0%B8%AD%E0%B8%A1%E0%B8%9E%E0%B8%B4%E0%B8%A7%E0%B9%80%E0%B8%95%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C)&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9E%E0%B8%B5%E0%B8%8A%E0%B8%84%E0%B8%93%E0%B8%B4%E0%B8%95%E0%B9%80%E0%B8%8A%E0%B8%B4%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%AA%E0%B9%89%E0%B8%99
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 2.3.15  ความใชแ้ทนกนัไดร้ะหวา่งตวัช้ีและแถวล าดบั 
คุ ณ ลั ก ษ ณ ะ เ ด่ น ชั ด ข อ ง ภ า ษ า ซี  ( ซ่ึ ง อ า จ ท า ใ ห้ สั บ ส น ด้ ว ย ) 

คือการปฏิบัติ ต่อแถวล าดับและตัว ช้ี  สัญกรณ์แถวล าดับ  x[i] สามารถใช้กับตัว ช้ี  x ได้  
โดยแปลความหมายวา่เป็นการเขา้ถึงวตัถุตวัท่ี i+1 ของวตัถุขอ้มูลท่ีอยู่ติดกนัถดัจากต าแหน่งท่ี ช้ีอยู่ 
ซ่ึงถือวา่เป็นสมาชิกตวัแรกของแถวล าดบั (x[0]) 

x[0] มี ค ว า ม ห ม า ย เ ที ย บ เ ท่ า  *(x+i) ต า ม รู ป แ บ บ 
แ ล ะ เ น่ื อ ง จ า ก ช นิ ด ตั ว แ ป ร ข อ ง ตั ว ช้ี เ ป็ น ท่ี ท ร า บ ข ณ ะ แ ป ล  ต า แ ห น่ ง  x + 
i ท่ี ช้ี ไปมิได้หมายความว่าจากต าแหน่ง  x แล้ว เพิ่มไปอีก  i ไบต์  แ ต่หมายถึง เพิ่มไปอีก 
(i คูณด้วยขนาดของสมาชิกท่ีต าแหน่ง  x) ขนาดของสมาชิกน้ีได้มาจากการใช้ตัวด าเนินการ 
sizeof บนสมาชิกท่ีอา้งอิงกลบัตวัใดตวัหน่ึงของ x ดงัเช่น n = sizeof *x หรือ n = sizeof x[0] 

น อ ก จ า ก น้ี ใ น บ ริ บ ท ส่ ว น ใ ห ญ่ ข อ ง นิ พ จ น์  
ช่ื อของแถวล า ดับ จะถู ก แปลง เ ป็นตัว ช้ี ท่ี ช้ี ไป ยังสม า ชิกตัว แ รกของแถวล า ดับนั้ น 
ส่ิงน้ีบอกเป็นนยัวา่แถวล าดบัจะไม่ถูกคดัลอกขอ้มูลไปทั้งหมดเม่ือน าไปตั้งช่ืออาร์กิวเมนตข์องฟังก์
ชั น  แ ต่ จ ะ มี เ พี ย ง แ ค่ ต า แ ห น่ ง ข อ ง ส ม า ชิ ก ตั ว แ ร ก เ ท่ า นั้ น ท่ี ส่ ง ผ่ า น ไ ป 
ดังนั้ น ถึงแม้ว่ าการเ รียกใช้ ฟังก์ชันในภาษาซีจะตีความว่า ส่งโดยให้ค่ า  (pass-by-value) 
แต่แถวล าดบันั้นส่งโดยอา้งอิง (pass-by-reference) ในทางปฏิบติั 

จ านวนสมาชิกของแถวล าดับ X ท่ีได้ประกาศไวแ้ล้ว สามารถค านวณได้จาก  sizeof x / 
sizeof x[0] 

การสาธิตอยา่งหน่ึงท่ีน่าสนใจต่อความใชแ้ทนกนัไดร้ะหวา่งตวัช้ีและแถวล าดบัแสดงไวด้า้
นล่าง การก าหนดค่าทั้งส่ีมีความหมายเทียบเท่ากนัและเป็นรหสัท่ีใชง้านไดใ้นภาษาซี 
 
/* x เป็นแถวล าดบัหรือตวัช้ี, i เป็นจ านวนเตม็ */ 
 
x[i] = 1;         /* เทียบเท่ากบั *(x + i) */ 
*(x + i) = 1; 
*(i + x) = 1; 
i[x] = 1;         /* เทียบเท่ากบั *(i + x) */ 

 
แ ม้ ว่ า ก า ร ก า ห น ด ค่ า ทั้ ง ส่ี เ ที ย บ เ ท่ า กั น 

แต่มีเพียงแบบแรกเท่านั้นท่ีแสดงรูปแบบการลงรหสัท่ีดี กรณีอ่ืนอาจพบไดใ้นรหสัภาษาซีท่ียุง่เหยงิ 

https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%AA%E0%B9%88%E0%B8%87%E0%B9%82%E0%B8%94%E0%B8%A2%E0%B9%83%E0%B8%AB%E0%B9%89%E0%B8%84%E0%B9%88%E0%B8%B2&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%AA%E0%B9%88%E0%B8%87%E0%B9%82%E0%B8%94%E0%B8%A2%E0%B8%AD%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B8%AD%E0%B8%B4%E0%B8%87&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%81%E0%B8%A7%E0%B8%94%E0%B8%A3%E0%B8%AB%E0%B8%B1%E0%B8%AA%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%A9%E0%B8%B2%E0%B8%8B%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%B8%E0%B9%88%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%AB%E0%B8%A2%E0%B8%B4%E0%B8%87%E0%B8%99%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%B2%E0%B8%8A%E0%B8%B2%E0%B8%95%E0%B8%B4&action=edit&redlink=1
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ถึงอย่างไรก็ตามแถวล าดับและตัวช้ีก็ย ังมี จุดท่ีแตกต่างแม้ว่ามันจะเทียบเท่ากัน 
ตัวช้ีไปยงัสมาชิกตัวแรกซ่ึงแปลงมาจากแถวล าดับ ไม่มีเน้ือท่ีเก็บข้อมูลต าแหน่งของมันเอง 
ต่างจากตวัแปรตวัช้ีซ่ึงมี เม่ือเป็นเช่นนั้นแลว้ส่ิงท่ีแถวล าดบั "ช้ีไป" จึงไม่สามารถเปล่ียนแปลงได ้
และไม่สามารถก าหนดค่าใหม่ให้กับตวัแปรแถวล าดับ (ค่าต่าง ๆ ของแถวล าดับอาจคดัลอกได้ 
โดยใชฟั้งกช์นั memcpy เป็นตน้) 
 2.3.16  การจดัการหน่วยความจ า 
 ฟั ง ก์ ชั น ก า ร ท า ง า น ห น่ึ ง ท่ี ส า คั ญ ท่ี สุ ด ข อ ง ภ า ษ า โ ป ร แ ก ร ม คื อ 
ก า ร ให้ บ ริ ก า ร ก า ร จั ด ก า ร ห น่ ว ย ค ว า ม จ า แ ล ะ วัต ถุ ท่ี บัน ทึ ก อ ยู่ ใ นห น่ ว ย ค ว า ม จ า  
ภาษาซีมีสามแนวทางท่ีต่างกนัเพื่อจดัสรรหน่วยความจ าส าหรับวตัถุ 
  2. 3. 16. 1  
การจดัสรรหน่วยความจ าสถิต ท่ีว่างส าหรับวตัถุในรหัสฐานสองซ่ึงเวน้ไวข้ณะแปลโปรแกรม 
วตัถุเหล่าน้ีมีอายขุยั (extent) ตราบเท่าท่ีรหสัฐานสองท่ีมีวตัถุนั้นบรรจุลงในหน่วยความจ า 
  2. 3. 16. 2  
การจัดสรรหน่วยความจ าอัตโนมัติ  วัตถุชั่วคราวสามารถเก็บบันทึกในกองซ้อน  (stack) 
และท่ีวา่งน้ีจะถูกเรียกคืนและใชใ้หม่หลงัจากวตัถุท่ีประกาศเลิกการท างานโดยอตัโนมติั 
  2. 3. 16. 3  ก า ร จั ด ส ร ร ห น่ ว ย ค ว า ม จ า พ ล วั ต  บ ล็ อ ก ต่ า ง  ๆ 
ของหน่วยความจ าในขนาดท่ีตอ้งการสามารถร้องขอไดข้ณะท างาน โดยใช้ฟังก์ชนัไลบรารีอาทิ  
malloc จ อ ง เ น้ื อ ท่ี ห น่ ว ย ค ว า ม จ า ท่ี เ รี ย ก ว่ า ฮี ป  ( heap) 
บ ล็ อ ก เ ห ล่ า น้ี ค ง อ ยู่ จ น ก ว่ า จ ะ ถู ก เ รี ย ก คื น เ พื่ อ ใ ช้ ใ ห ม่ โ ด ย ใ ช้ ฟั ง ก์ ชั น 
free ในภายหลังแนวทางสามอย่างน้ีเหมาะสมในสถานการณ์และข้อแลกเปล่ียนท่ีต่างกันไป 
ตวัอยา่งเช่น การจดัสรรหน่วยความจ าสถิตไม่มีการด าเนินงานส้ินเปลือง (overhead) เพื่อการจดัสรร 
ก า ร จั ด ส ร ร ห น่ ว ย ค ว า ม จ า อั ต โ น มั ติ อ า จ มี ก า ร ส้ิ น เ ป ลื อ ง น้ อ ย 
และการจดัสรรหน่วยความจ าพลวตัอาจเป็นไปไดว้่ามีความส้ินเปลืองอยา่งมากทั้งการจดัสรรและก
า ร เ รี ย ก คื น  ใ น ท า ง ต ร ง ข้ า ม 
ท่ีวา่งในกองซอ้นโดยทัว่ไปมีขนาดจ ากดัและไม่คงทนถาวรไปกวา่หน่วยความจ าแบบสถิตหรือท่ีว่า
งในฮีป และการจดัสรรหน่วยความจ าพลวตัสามารถจดัสรรวตัถุท่ีทราบขนาดเฉพาะขณะท างานได ้
โปรแกรมภาษาซีส่วนใหญ่จึงใชง้านทั้งสามแนวทางอยา่งกวา้งขวาง 
 ก า ร จั ด ส ร ร มั ก ใ ห้ ค ว า ม ส า คั ญ แ ก่ แ บ บ อั ต โ น มั ติ ห รื อ แ บ บส ถิ ต ม า ก ก ว่ า 
เ พ ร า ะ ตั ว แ ป ล โ ป ร แ ก ร ม เ ป็ น ส่ ว น จั ด ก า ร ห น่ ว ย เ ก็ บ บั น ทึ ก 
ท าให้โปรแกรมเมอร์ไม่ตอ้งจดัสรรและเรียกคืนหน่วยเก็บบนัทึกจุกจิกดว้ยตนเองซ่ึงเส่ียงต่อการเกิ
ดข้อผิดพลาด อย่างไรก็ตามโครงสร้างข้อมูลหลายชนิดสามารถขยายขนาดได้ในขณะท างาน 

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AB%E0%B8%99%E0%B9%88%E0%B8%A7%E0%B8%A2%E0%B8%84%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B8%88%E0%B8%B3
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B8%AA%E0%B8%A3%E0%B8%A3%E0%B8%AB%E0%B8%99%E0%B9%88%E0%B8%A7%E0%B8%A2%E0%B8%84%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B8%88%E0%B8%B3%E0%B8%AA%E0%B8%96%E0%B8%B4%E0%B8%95&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%95%E0%B8%B1%E0%B8%A7%E0%B9%81%E0%B8%9B%E0%B8%A3_(%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%80%E0%B8%82%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%99%E0%B9%82%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B9%81%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%A1)&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B8%AA%E0%B8%A3%E0%B8%A3%E0%B8%AB%E0%B8%99%E0%B9%88%E0%B8%A7%E0%B8%A2%E0%B8%84%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B8%88%E0%B8%B3%E0%B8%AD%E0%B8%B1%E0%B8%95%E0%B9%82%E0%B8%99%E0%B8%A1%E0%B8%B1%E0%B8%95%E0%B8%B4&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%8B%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B8%99
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AE%E0%B8%B5%E0%B8%9B
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และ เ น่ื อ ง จ ากก า รจัดส ร รส ถิ ต  ( แล ะก า รจัดส ร รอัต โน มั ติ ใ นภ าษ า ซี 89 และ ซี 90) 
จะต้องมีขนาดตายตัวขณะแปลโปรแกรม หลายสถานการณ์จึงจ าเป็นต้องใช้การจัดสรรพลวตั 
ก่อนท่ีจะมีมาตรฐานซี99 แถวล าดบัความยาวแปรไดเ้ป็นตวัอยา่งปัญหาหน่ึงของกรณีน้ี 
 วัตถุ ท่ี จัดสรรแบบอัตโนมัติ และพลวัตจะถู กก าหนดค่ า เ ร่ิมต้นถ้า ได้ร ะบุ ไ ว้  
ห รื อ มิ ฉ ะ นั้ น มั น จ ะ มี ค่ า ท่ี ไ ม่ แ น่ น อ น 
( ไ ม่ ว่ า รู ป แ บ บ ร หั ส ฐ า น ส อ ง บ น ห น่ ว ย เ ก็ บ บั น ทึ ก จ ะ เ ป็ น อ ะ ไ ร ก็ ต า ม 
ซ่ึงอาจไม่เป็นค่าท่ีใชง้านไดส้ าหรับชนิดตวัแปรนั้น) ถา้โปรแกรมพยายามเขา้ถึงค่าท่ีไม่ก าหนดน้ี 
ผ ล ลั พ ธ์ จ ะ ไ ม่ ส า ม า ร ถ นิ ย า ม ไ ด้  
ตัวแปลโปรแกรมสมัยใหม่หลายโปรแกรมพยายามตรวจสอบและแจ้งเตื อนเก่ียวกับปัญหาน้ี 
แต่ก็จะเกิดทั้งผลบวกลวงและผลลบลวง 
 ปั ญ ห า อี ก ป ร ะ ก า ร ห น่ึ ง คื อ 
การจดัสรรหน่วยความจ าในฮีปจ าเป็นตอ้งกระท าพร้อมกบัการใชง้านจริงดว้ยตนเองในโปรแกรมใ
ด ๆ ก็ตาม เพื่อให้มันสามารถน ากลับมาใช้ใหม่มากท่ีสุด เท่า ท่ี เ ป็นไปได้ ตัวอย่าง เ ช่น 
ถ้า มีตัว ช้ีไปยัง ฮีป ท่ีถูกจัดสรรนอกขอบเขต หรือค่ าของตัว ช้ีถูก เขี ยนทับก่อนเ รียกใช้  
free จะท าให้หน่วยความจ าท่ีต าแหน่งนั้นไม่สามารถเรียกคืนเพื่อใชใ้หม่ภายหลงัและสูญเสียไปกบั
โปรแกรม อันเป็นปรากฏการณ์ท่ีเรียกว่า  หน่วยความจ า ร่ัว  (memory leak) ในทางกลับกัน 
ก า ร ป ล ด ป ล่ อ ย ห น่ ว ย ค ว า ม จ า เ ร็ ว เ กิ น ไ ป แ ล้ ว ย ั ง ค ง ใ ช้ ง า น อ ยู่ ซ่ึ ง เ ป็ น ไ ป ไ ด้  
แต่เน่ืองจากระบบจดัสรรหน่วยความจ าสามารถจดัสรรอีกคร้ังหรือใชห้น่วยความจ าท่ีถูกท าใหว้า่ง 
พ ฤ ติ ก ร ร ม ท่ี ค า ด เ ด า ไ ม่ ไ ด้ ก็ อ า จ เ กิ ด ขึ้ น 
โดยปกติอาการจะปรากฏในส่วนของโปรแกรมท่ีอยู่ไกลจากจุดท่ีท าให้เกิดความผิดพลาดจริง 
ท า ใ ห้ ต ร ว จ แ ก้ ปั ญ ห า ไ ด้ อ ย่ า ง ย า ก ล า บ า ก 
ปัญหาเช่นน้ีไดรั้บการปรับปรุงแกไ้ขในภาษาโปรแกรมท่ีมีการเก็บกวาดขอ้มูลขยะอตัโนมติั 
 
  
 

2.3.17  ไลบรารี 
 ภ า ษ า ซี ใ ช้ ไ ล บ ร า รี เ ป็ น วิ ธี ก า ร ห ลั ก ส า ห รั บ ส่ ว น ข ย า ย 
ไ ล บ ร า รี คื อ ก ลุ่ ม ข อ ง ฟั ง ก์ ชั น ท่ี บ ร ร จุ อ ยู่ ใ น ไ ฟ ล์ เ ดี ย ว กั น โ ด ย  " ถ า ว ร " 
ไ ล บ ร า รี แ ต่ ล ะ ช นิ ด จ ะ มี ไ ฟ ล์ ส่ ว น หั ว  ซ่ึ ง ร ว บ ร ว ม ต้ น แ บ บ 
prototype) ต า ม ฟั ง ก์ ชั น ท่ี มี อ ยู่ ใ น ไ ล บ ร า รี ซ่ึ ง อ า จ ถู ก เ รี ย ก ใ ช้ โ ด ย โ ป ร แ ก ร ม 
และ มีการประกาศชนิดข้อมู ลพิ เ ศษและสัญลักษณ์แมโคร ท่ี ใช้ ใน ฟั งก์ ชัน เหล่ า นั้ น 

https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%84%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B8%9C%E0%B8%B4%E0%B8%94%E0%B8%9E%E0%B8%A5%E0%B8%B2%E0%B8%94%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%A0%E0%B8%97%E0%B8%97%E0%B8%B5%E0%B9%88_1_%E0%B9%81%E0%B8%A5%E0%B8%B0_2&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%AB%E0%B8%99%E0%B9%88%E0%B8%A7%E0%B8%A2%E0%B8%84%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B8%88%E0%B8%B3%E0%B8%A3%E0%B8%B1%E0%B9%88%E0%B8%A7&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%80%E0%B8%81%E0%B9%87%E0%B8%9A%E0%B8%81%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%94%E0%B8%82%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B8%A1%E0%B8%B9%E0%B8%A5%E0%B8%82%E0%B8%A2%E0%B8%B0&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%A5%E0%B9%8C%E0%B8%AA%E0%B9%88%E0%B8%A7%E0%B8%99%E0%B8%AB%E0%B8%B1%E0%B8%A7&action=edit&redlink=1


32 
 
โ ป ร แ ก ร ม จ ะ ต้ อ ง ร ว ม ไ ฟ ล์ ส่ ว น หั ว น้ี เ ข้ า ไ ป เ พื่ อ ใ ช้ ง า น ไ ล บ ร า รี  
แ ล ะ ไ ล บ ร า รี จ ะ ต้ อ ง เ ช่ื อ ม โ ย ง กั บ โ ป ร แ ก ร ม 
ซ่ึ ง ใ น ห ล า ย ก ร ณี อ า จ ต้ อ ง ใ ช้ ตั ว บ่ ง ช้ี ค อ ม ไ พ เ ล อ ร์  ( compiler flag)  ( เ ช่ น  -
lm ส าหรับไลบรารีคณิตศาสตร์เป็นตน้) 
 ไลบรารีสามญัท่ีสุดคือไลบรารีมาตรฐานของภาษาซี ซ่ึงระบุไวโ้ดยมาตรฐานไอโซและแอ
น ซี ซี แ ล ะ ติ ด ม า กั บ ทุ ก โ ป ร แ ก ร ม ท่ี พั ฒ น า ด้ ว ย ภ า ษ า ซี  
(ส่วนการพฒันาบนสภาพแวดล้อมแบบฝังตัวอาจมีไลบรารีมาตรฐานเพียงส่วนย่อยส่วนหน่ึง) 
ไลบรารีน้ีรองรับกระแสขอ้มูลรับเขา้และส่งออกการจดัสรรหน่วยความจ า คณิตศาสตร์ สายอกัขระ 
และค่าของเวลา 
 ไลบรารีสามญัอีกกลุ่มหน่ึงเป็นฟังก์ชนัท่ีเจาะจงใชก้บัโปรแกรมท่ีท างานบนระบบปฏิบติัก
ารยู นิ กซ์ห รือคล้า ย ยู นิ กซ์  โดย เฉพาะ ฟั งก์ ชัน ท่ี มี ส่ วนต่ อประสาน เข้า กับ เคอ ร์ เนล 
ฟังก์ชนัเหล่าน้ีไดใ้ห้รายละเอียดไวใ้นมาตรฐานหลากหลายเช่นโพสซิกซ์หรือขอ้ก าหนดคุณลกัษณ
ะยนิูกซ์เชิงเด่ียว (Single UNIX Specification) 
 เ น่ื องด้วยโปรแกรมหลายโปรแกรมถู ก เ ขี ยนขึ้ นด้วยภาษ า ซี  ไลบรา รี อ่ืน  ๆ 
ท่ีหล ากหลาย ในวงกว้า งก็ มี เ ช่ นกัน  บ่ อ ยค ร้ั ง ท่ี ไลบรา รี เหล่ านั้ น เ ขี ยนด้ว ยภ าษ า ซี  
เ พ ร า ะ ตั ว แ ป ล ภ า ษ า ซี จ ะ จั ด ส ร้ า ง ร หั ส วั ต ถุ  ( object code)  ท่ี มี ป ร ะ สิ ท ธิ ภ า พ 
จ า ก นั้ น โ ป ร แ ก ร ม เ ม อ ร์ จ ะ ส ร้ า ง ส่ ว น ต่ อ ป ร ะ ส า น ไ ป ยั ง ไ ล บ ร า รี  
จึ ง ท า ใ ห้ ภ า ษ า ร ะ ดั บ ท่ี สู ง ก ว่ า อ ย่ า ง ภ า ษ า จ า ว า  ภ า ษ า เ พิ ร์ ล  แ ล ะ ภ า ษ า ไ พ ท อ น 
สามารถใชง้านรูทีนในรหสัวตัถุได ้
 2.3.18  เคร่ืองมือท่ีใชก้บัภาษา 
 เ ค ร่ื อ ง มื อห ล า ย อ ย่ า ง ถู ก ส ร้ า ง ขึ้ น เ พื่ อ ช่ ว ย เ ห ลื อ โป ร แ ก ร ม เ ม อ ร์ ภ า ษ า ซี  
เพื่อหลีกเ ล่ียงปัญหาบางประเภทท่ีมากับภาษา เ ช่นข้อความสั่ ง ท่ี มีพฤติกรรมไม่ นิยาม 
หรือขอ้ความสั่งท่ีปฏิบติัไม่ดีซ่ึงอาจส่งผลให้เกิดพฤติกรรมท่ีไม่ตั้งใจหรือความผิดพลาดขณะท างา
น 
 การตรวจสอบแก้ไขรหัสต้นฉบับอัตโนมั ติ เ ป็นประโยชน์ส าห รับทุ กภาษา 
แ ล ะ ภ า ษ า ซี ก็ มี เ ค ร่ื อ ง มื อ นั้ น เ ช่ น กั น เ ช่ น  lint ก า ร ใ ช้  lint 
โ ด ย ป ก ติ เ พื่ อ ต ร ว จ จั บ ร หั ส ท่ี น่ า ส ง สั ย เ ม่ื อ โ ป ร แ ก ร ม เ ขี ย น ขึ้ น เ ป็ น ค ร้ั ง แ ร ก 
เ ม่ือโปรแกรมผ่ านการตรวจสอบจาก  lint แล้ว  มัน จึงจะถูกแปลด้วยตัวแปลภ าษา ซี  
ตั ว แ ป ล ภ า ษ า ห ล า ย ตั ว ก็ ส า ม า ร ถ เ ลื อ ก ไ ด้ เ พื่ อ แ จ้ ง เ ตื อ น 
เก่ียวกบัโครงสร้างท่ีถูกตอ้งตามวากยสัมพนัธ์แต่อาจเกิดความผิดพลาดไดจ้ริง มิสราซี เป็นกลุ่มแนว
ทางท่ีมีกรรมสิทธ์ิเพื่อการหลีกเล่ียงรหสัท่ีน่าสงสัยเช่นนั้น ซ่ึงพฒันาขึ้นส าหรับระบบฝังตวั 

https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%95%E0%B8%B1%E0%B8%A7%E0%B8%9A%E0%B9%88%E0%B8%87%E0%B8%8A%E0%B8%B5%E0%B9%89%E0%B8%84%E0%B8%AD%E0%B8%A1%E0%B9%84%E0%B8%9E%E0%B9%80%E0%B8%A5%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%84%E0%B8%A5%E0%B8%9A%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B8%A1%E0%B8%B2%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B8%90%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%82%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%A9%E0%B8%B2%E0%B8%8B%E0%B8%B5&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%84%E0%B8%AD%E0%B9%82%E0%B8%8B
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%81%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B8%8B%E0%B8%B5%E0%B8%8B%E0%B8%B5&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%81%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B8%8B%E0%B8%B5%E0%B8%8B%E0%B8%B5&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%9A%E0%B8%9A%E0%B8%9B%E0%B8%8F%E0%B8%B4%E0%B8%9A%E0%B8%B1%E0%B8%95%E0%B8%B4%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%84%E0%B8%A5%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B8%A2%E0%B8%B9%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B8%81%E0%B8%8B%E0%B9%8C&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%82%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B8%81%E0%B8%B3%E0%B8%AB%E0%B8%99%E0%B8%94%E0%B8%84%E0%B8%B8%E0%B8%93%E0%B8%A5%E0%B8%B1%E0%B8%81%E0%B8%A9%E0%B8%93%E0%B8%B0%E0%B8%A2%E0%B8%B9%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B8%81%E0%B8%8B%E0%B9%8C%E0%B9%80%E0%B8%8A%E0%B8%B4%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%94%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B8%A2%E0%B8%A7&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%82%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B8%81%E0%B8%B3%E0%B8%AB%E0%B8%99%E0%B8%94%E0%B8%84%E0%B8%B8%E0%B8%93%E0%B8%A5%E0%B8%B1%E0%B8%81%E0%B8%A9%E0%B8%93%E0%B8%B0%E0%B8%A2%E0%B8%B9%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B8%81%E0%B8%8B%E0%B9%8C%E0%B9%80%E0%B8%8A%E0%B8%B4%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%94%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B8%A2%E0%B8%A7&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%A3%E0%B8%AB%E0%B8%B1%E0%B8%AA%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%95%E0%B8%96%E0%B8%B8&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%A9%E0%B8%B2%E0%B8%88%E0%B8%B2%E0%B8%A7%E0%B8%B2
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=Lint&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%A1%E0%B8%B4%E0%B8%AA%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%8B%E0%B8%B5&action=edit&redlink=1
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 นอกจาก น้ีย ัง มีตัวแปลโปรแกรม  ไลบรา รี  และกลไกระดับระบบปฏิบัติการ 
เ พื่ อ ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ข อ บ เ ข ต ข อ ง แ ถ ว ล า ดั บ 
ก า ร ต ร ว จ จั บ บั ฟ เ ฟ อ ร์ ส่ ว น ล้ น  ก า ร ท า ใ ห้ เ ป็ น อ นุ ก ร ม  ( serialization) 
และการเก็บกวาดขอ้มูลขยะอตัโนมติั ซ่ึงมิใช่ส่วนหน่ึงท่ีเป็นมาตรฐานของภาษาซี 
 เคร่ืองมืออ่ืนอย่างเช่น เพียวริฟาย แวลกรินด ์และการเช่ือมโยงกบัไลบรารีท่ีมีฟังกช์นัจดัสร
รหน่วยความจ าแบบพิเศษ สามารถช่วยเปิดเผยขอ้ผิดพลาดในหน่วยความจ าขณะท างานได ้
 2.3.19  ภาษาท่ีเก่ียวขอ้ง 

 ภาษาซีมีอิทธิพลต่อภาษาอ่ืนในยุคหลังทั้ งในทางตรงและทางอ้อมเช่น ภาษาจาวา 
ภาษาเพิ ร์ล ภาษาพีเอชพี  จาวาสคริปต์ ภาษาแอลพีซี  ภาษาซีชาร์ป  และซีเชลล์ของยูนิกซ์  
อิ ท ธิ พ ล ท่ี แ พ ร่ ห ล า ย ม า ก ท่ี สุ ด คื อ รู ป แ บ บ ว า ก ย สั ม พั น ธ์  
ทุ ก ภ า ษ า ท่ี ก ล่ า ว ม า ไ ด้ ร ว ม ว า ก ยสั มพัน ธ์ ข อ ง ข้ อ ค ว า มสั่ ง กั บ นิ พ จ น์ ข อ ง ภ า ษ า ซี  
พ ร้ อ ม ทั้ ง ร ะ บ บ ช นิ ด ตั ว แ ป ร 
อันเป็นตัวแบบข้อมูลและ/หรือโครงสร้างโปรแกรมขนาดใหญ่ท่ีต่างไปจากของภาษาซี 
ซ่ึงบางคร้ังก็ต่างกนัอยา่งมาก 
 เ ม่ือแนวคิดภาษา เ ชิ งวัตถุ เ ป็น ท่ี นิยม ภาษาซีพลัสพลัสและ ภาษาอ็อบ เจกทีฟ -
ซี เ ป็ น ส่ ว น ข ย า ย ท่ี แ ต ก ต่ า ง กั น ข อ ง ภ า ษ า ซี ท่ี ใ ห้ ค ว า ม ส า ม า ร ถ เ ชิ ง วั ต ถุ ไ ด้  
ภ า ษ า ทั้ ง ส อ ง แ ต่ เ ดิ ม ท า ใ ห้ เ กิ ด ผ ล โ ด ย ใ ช้ ตั ว แ ป ล ภ า ษ า แบ บ แปล ง ร หั ส ต่ อ ร หั ส 
นั่ น คื อ ร หั ส ต้ น ฉ บั บ ข อ ง ภ า ษ า ดั ง ก ล่ า ว จ ะ ถู ก แ ป ล เ ป็ น ร หั ส ภ า ษ า ซี ก่ อ น 
จากนั้นจึงแปลดว้ยคอมไพเลอร์อีกต่อหน่ึง 
 ภาษา ซีพลัสพลัสประ ดิษ ฐ์ขึ้ น โดย เ บี ย เนอ  ส เดราสด ร็อบ  (Bjarne Stroustrup) 
ใ ห้ เ ป็ น ภ า ษ า ท่ี มี ก า ร ท า ง า น เ ชิ ง วั ต ถุ โ ด ย มี ว า ก ย สั ม พั น ธ์ ค ล้ า ย ภ า ษ า ซี  
ภาษา ซีพลัสพลัส เพิ่ ม เ ติมความ รัดกุม ต่อช นิดตัวแปร  ขอบข่ า ย  และ เค ร่ือง มือ อ่ืน  ๆ 
ท่ีเป็นประโยชน์ในการเขียนโปรแกรมเชิงวตัถุ และอนุญาตให้เขียนโปรแกรมเชิงทัว่ไปผา่นแม่แบบ 
ภ า ษ า ซี พ ลั ส พ ลั ส ร อ ง รั บ ร หั ส ส่ ว น ใ ห ญ่ ข อ ง ภ า ษ า ซี จ น แ ท บ 
จ ะ ค ร อ บ ค ลุ ม ทั้ ง ห ม ด  แ ต่ ก็ มี ข้ อ ย ก เ ว้ น บ า ง ป ร ะ ก า ร 
(ดูเพิ่มท่ี ความเขา้กนัไดร้ะหวา่งภาษาซีและภาษาซีพลสัพลสั ส าหรับรายการความแตกต่างโดยละเอี
ยด) 
 ภ า ษ า อ็ อ บ เ จ ก ที ฟ - ซี เ ดิ ม เ ป็ น เ พี ย ง  " ชั้ น บ า ง  ๆ " 
บ น ภ า ษ า ซี แ ล ะ ยั ง ค ง ค ร อ บ ค ลุ ม ภ า ษ า ซี อ ย่ า ง เ ข้ ม ง ว ด 
ซ่ึงอนุญาตให้เขียนโปรแกรมเชิงวัตถุโดยใช้กระบวนทัศน์ชนิดตัวแปรผสมพลวัต/สถิต 
วากยสัมพันธ์ของภาษาอ็อบเจกทีฟ -ซีมาจากทั้ งภาษาซีและภาษาสมอลล์ทอล์ก  นั่นคือ 

https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%97%E0%B8%B3%E0%B9%83%E0%B8%AB%E0%B9%89%E0%B9%80%E0%B8%9B%E0%B9%87%E0%B8%99%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B8%B8%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%A1&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%80%E0%B8%9E%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%A7%E0%B8%A3%E0%B8%B4%E0%B8%9F%E0%B8%B2%E0%B8%A2&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%81%E0%B8%A7%E0%B8%A5%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%B4%E0%B8%99%E0%B8%94%E0%B9%8C&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%88%E0%B8%B2%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%AA%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B4%E0%B8%9B%E0%B8%95%E0%B9%8C
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%A9%E0%B8%B2%E0%B9%81%E0%B8%AD%E0%B8%A5%E0%B8%9E%E0%B8%B5%E0%B8%8B%E0%B8%B5&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%A9%E0%B8%B2%E0%B8%8B%E0%B8%B5%E0%B8%8A%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B8%9B
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%8B%E0%B8%B5%E0%B9%80%E0%B8%8A%E0%B8%A5%E0%B8%A5%E0%B9%8C
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%A9%E0%B8%B2%E0%B8%AD%E0%B9%87%E0%B8%AD%E0%B8%9A%E0%B9%80%E0%B8%88%E0%B8%81%E0%B8%97%E0%B8%B5%E0%B8%9F-%E0%B8%8B%E0%B8%B5
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%A9%E0%B8%B2%E0%B8%AD%E0%B9%87%E0%B8%AD%E0%B8%9A%E0%B9%80%E0%B8%88%E0%B8%81%E0%B8%97%E0%B8%B5%E0%B8%9F-%E0%B8%8B%E0%B8%B5
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%80%E0%B8%9A%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B9%80%E0%B8%99%E0%B8%AD_%E0%B8%AA%E0%B9%80%E0%B8%94%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%AA%E0%B8%94%E0%B8%A3%E0%B9%87%E0%B8%AD%E0%B8%9A&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%80%E0%B8%82%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%99%E0%B9%82%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B9%81%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%A1%E0%B9%80%E0%B8%8A%E0%B8%B4%E0%B8%87%E0%B8%97%E0%B8%B1%E0%B9%88%E0%B8%A7%E0%B9%84%E0%B8%9B&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%84%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B9%80%E0%B8%82%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%81%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B9%84%E0%B8%94%E0%B9%89%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%AB%E0%B8%A7%E0%B9%88%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%A9%E0%B8%B2%E0%B8%8B%E0%B8%B5%E0%B9%81%E0%B8%A5%E0%B8%B0%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%A9%E0%B8%B2%E0%B8%8B%E0%B8%B5%E0%B8%9E%E0%B8%A5%E0%B8%B1%E0%B8%AA%E0%B8%9E%E0%B8%A5%E0%B8%B1%E0%B8%AA&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%A9%E0%B8%B2%E0%B8%AA%E0%B8%A1%E0%B8%AD%E0%B8%A5%E0%B8%A5%E0%B9%8C%E0%B8%97%E0%B8%AD%E0%B8%A5%E0%B9%8C%E0%B8%81
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ว า ก ยสั มพัน ธ์ ท่ี เ ก่ี ย ว ข้ อ ง กับ ก า รป ร ะม วล ผล ก่ อน  นิ พ จ น์  ก า รป ร ะ ก า ศ ฟั ง ก์ ชั น 
แ ล ะ ก า ร เ รี ย ก ใ ช้ ฟั ง ก์ ชั น รั บ ม า จ า ก ภ า ษ า ซี  
ในขณะท่ีวากยสัมพนัธ์ส าหรับคุณลกัษณะเชิงวตัถุน ามาจากภาษาสมอลลท์อลก์ 
 ภาษาดีท าคุณลกัษณะหลายอย่างให้ต่างออกไปแต่ยงัคงไวซ่ึ้งวากยสัมพนัธ์ทัว่ไปของภาษา
ซี  ไ ม่ เ ห มื อ น ภ า ษ า ซี พ ลั ส พ ลั ส ท่ี แ ท บ จ ะ เ ข้ า กั น ไ ด้ แ บ บ ย้ อ น ห ลั ง กั บ ภ า ษ า ซี  
ภาษาดีละทิ้งคุณลกัษณะจ านวนหน่ึงของภาษาซีออกไป เน่ืองจากวอลเตอร์ ไบรต์ (Walter Bright) 
ผู ้ อ อ ก แ บ บ ภ า ษ า ดี  พิ จ า ร ณ า ว่ า ไ ม่ มี ค ว า ม จ า เ ป็ น ต้ อ ง ใ ช้ คุ ณ ลั ก ษ ณ ะ เ ห ล่ า นั้ น 
รวมทั้ งตัวประมวลผลก่อนและไตรอักษร  ส่วนขยายบางอย่างของภาษาดีไปยังภาษาซี 
ทบัซอ้นกบัส่วนขยายไปยงัภาษาซีพลสัพลสั 
 ภ า ษ า ลิ ม โ บ เ ป็ น ภ า ษ า ห น่ึ ง ท่ี พั ฒ น า โ ด ย ที ม ง า น ท่ี เ บ ล ล์ แ ล็ บ ส์  
แ ล ะ ในขณะ ท่ี ย ัง ค ง รั กษ า ว า ก ยสั มพันธ์ แ ล ะลักษณะทั่ ว ไ ปบ า ง อย่ า ง ข อ ง ภ า ษ า ซี  
ก็ยงัมีการเก็บกวาดขอ้มูลขยะและภาวะพร้อมกนัท่ีมีพื้นฐานบนกระบวนการส่ือสารแบบล าดบั (co
mmunicating sequential processes) 
 ภ า ษ า ไ พ ท อ น สื บ ท อ ด ม า จ า ก ภ า ษ า ซี ใ น แ น ว ท า ง ท่ี ต่ า ง อ อ ก ไ ป 
ในขณะท่ีวากยสัมพันธ์และความหมายของภาษาไพทอนแตกต่างกับภาษาซีอย่างส้ินเชิง 
แ ต่ เ ค ร่ื อ ง มื อ ท า ใ ห้ เ กิ ด ผ ล ใ น ภ า ษ า 
ไพทอนท่ีใช้กันอย่างกวา้งขวางท่ีสุดคือซีไพทอน ซ่ึงเป็นโปรแกรมภาษาซีแบบโอเพนซอร์ซ 
ส่ิ ง น้ี ช่ ว ย ใ ห้ ผู ้ ใ ช้ ส า ม า ร ถ เ ขี ย น ภ า ษ า ซี เ ป็ น ส่ ว น ข ย า ย ข อ ง ภ า ษ า ไ พ ท อ น 
ห รื อ ฝั ง ภ า ษ า ไ พ ท อ น ล ง ใ น โ ป ร แ ก ร ม ภ า ษ า ซี  
ความสัมพนัธ์อยา่งใกลชิ้ดน้ีเป็นปัจจยัหน่ึงท่ีน าไปสู่ความส าเร็จของภาษาไพทอนในฐานะภาษาพล
วตัเพื่อการใชง้านทัว่ไป 
 ภาษา เพิ ร์ล เ ป็นอีกตัวอย่า งห น่ึงของภาษาโปรแกรม ท่ี มีต้นก า เ นิดจากภาษาซี  
โ ค ร ง ส ร้ า ง โ ด ย ร ว ม ทั้ ง ห ม ด ข อ ง ภ า ษ า เ พิ ร์ ล ม า จ า ก ภ า ษ า ซี อ ย่ า ง ม า ก 
เ ค ร่ื อ ง มื อ ท า ใ ห้ เ กิ ด ผ ล ข อ ง ภ า ษ า เ พิ ร์ ล ม า ต ร ฐ า น เ ขี ย น ขึ้ น ด้ ว ย ภ า ษ า ซี  
และรองรับส่วนขยายท่ีเขียนในภาษาซีดว้ย 

 
2.4  การใช้ if else 
 2.4.1  ค าสั่ง if 
 ค าสั่ง If เป็นค าสั่งท่ีเป็นพื้นฐานท่ีสุดส าหรับควบคุมการท างานในภาษา C++ ค าสั่ง If 
ถู ก ใ ช้ เ พื่ อ ค ว บ คุ ม โ ป ร แ ก รม กั บ เ ง่ื อ น ไ ข ท่ี ก า หน ด  โ ค้ ด ใ นบ ล็ อ ค ข อ ง  ค า สั่ ง  If 
จ ะ ท า ง า น ถ้ า เ ง่ื อ น ไ ข ต ร ง ห รื อ เ ป็ น จ ริ ง  เ ร า มั ก จ ะ ใ ช้ ค  า สั่ ง  If 

https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%A9%E0%B8%B2%E0%B8%94%E0%B8%B5&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%A7%E0%B8%AD%E0%B8%A5%E0%B9%80%E0%B8%95%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C_%E0%B9%84%E0%B8%9A%E0%B8%A3%E0%B8%95%E0%B9%8C&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%97%E0%B8%A7%E0%B8%B4%E0%B8%AD%E0%B8%B1%E0%B8%81%E0%B8%A9%E0%B8%A3%E0%B9%81%E0%B8%A5%E0%B8%B0%E0%B9%84%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B8%AD%E0%B8%B1%E0%B8%81%E0%B8%A9%E0%B8%A3_(%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%80%E0%B8%82%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%99%E0%B9%82%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B9%81%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%A1)&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%A9%E0%B8%B2%E0%B8%A5%E0%B8%B4%E0%B8%A1%E0%B9%82%E0%B8%9A&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%9A%E0%B8%A7%E0%B8%99%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%AA%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%AA%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%81%E0%B8%9A%E0%B8%9A%E0%B8%A5%E0%B8%B3%E0%B8%94%E0%B8%B1%E0%B8%9A&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%8B%E0%B8%B5%E0%B9%84%E0%B8%9E%E0%B8%97%E0%B8%AD%E0%B8%99&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%82%E0%B8%AD%E0%B9%80%E0%B8%9E%E0%B8%99%E0%B8%8B%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B8%8B
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ในกรณีท่ีโปรแกรมนั้นตอ้งท างานภายใตเ้ง่ือนไขบางอย่าง น่ีเป็นรูปแบบของการใช้งานค าสั่ง If 
ในภาษา C++ 
 
if (expression) 
{ 
    // statements 
} 
 
ในรูปแบบการท างานของค าสั่ง if นั้นจะท าการตรวจสอบเง่ือนไขท่ีสร้างจาก expression ภายในบล็
อคของค าสั่งนั้นจะลอ้มรอบดว้ยวงเลบ็ปีกกา {...} ภายในบลอ็คนั้นสามารถประกอบไปดว้ยตั้งแต่ห
น่ึงถึงหลายค าสั่ง น่ีเป็นตวัอยา่งการใชง้านค าสั่ง if ในภาษา C++ 
 
#include <iostream> 
 
using namespace std; 
 
int main() 
{ 
    int n = 10; 
    if (n == 10) 
    { 
        cout << "n is 10"; 
    } 
    return 0; 
} 
 
ในตัว อ ย่ า ง น้ี  เ ร า ไ ด้ ใ ช้ ค  า สั่ ง  if เ พื่ อ ต รวจสอบว่ า ตัว แปร  n มี ค่ า เ ท่ า กับ  10 ห รือไม่  
ถ้าตรงกับเง่ือนไขหรือเง่ือนไขเป็นจริง โปรแกรมจะท างานในบล็อคของ  if คือ cout << "n is 
10" ซ่ึงเป็นการแสดงผลขอ้ความวา่ "n มีค่าเป็น 10" 
  
 2.4.2  ค  าสั่ง If else 
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 ค า สั่ ง  If else นั้ น ค ล้ า ย กั บ ค า สั่ ง  if ค า สั่ ง  if else 
นั้นใช้จะใช้ส าหรับการสร้างเง่ือนไขแบบหลายทางเลือก และมนัจะตอ้งเร่ิมตน้ดว้ยค าสั่ง if เสมอ 
และนอกจากน้ีย ังมีค าสั่ง else clause เพื่อท าในเง่ือนไขท่ีนอกเหลือจากเง่ือนไขอ่ืนทั้ งหมด 
มาดูตวัอยา่ง 
 
#include <iostream> 
 
using namespace std; 
 
int main() 
{ 
    int n = -1; 
    if (n < 0) 
    { 
        cout << "Negative number."; 
    } 
    else if (n > 0) 
    { 
        cout << "Positive number."; 
    } 
    else 
    { 
        cout << "Zero number"; 
    } 
    return 0; 
} 
 
ใ น ตั ว อ ย่ า ง  ค า สั่ ง  if ส า ม า ร ถ มี เ ง่ื อ น ไ ด้ ห ล า ย อั น โ ด ย ก า ร ใ ช้  else 
if ส า ห รั บ ส ร้ า ง เ ง่ื อ น ไ ข ท่ี ส อ ง เ ป็ น ต้ น ไ ป 
และในเง่ือนไขสุดท้ายคือ  else ซ่ึงมันจะท างานเม่ือไม่ตรงกับเง่ือนไขใดๆ ก่อนหน้า ในโค้ด 
เ ร า มี ตั ว แ ป ร  n ซ่ึ ง มี ข้ อ มู ล เ ป็ น แ บ บ  Integer 
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โปรแกรมของเรานั้นจะตรวจสอบว่า n เป็นจ านวนเต็มบวก เต็มลบ หรือศูนย์มากไปกว่านั้น 
เราสามารถมีไดห้ลายเง่ือนไขย่อย ๆ โดยการใช้ตวัด าเนินการตรรกะส าหรับการเช่ือม Expression 
เขา้ดว้ยกนั 
 
#include <iostream> 
 
using namespace std; 
 
int main() 
{ 
    int a = 12; 
    int b = 5; 
    if (a > 10 && b % 2 == 0) 
    { 
        cout << "a is greater than 10 and b is even number."; 
    } 
    else 
    { 
        cout << "Other condition"; 
    return 0; 
 
ในตัวอย่ า งนั้ น ใช้หลาย เ ง่ื อนไขและผลลัพธ์ ของโปรแกรมจะ เ ป็น  "Other condition" 
เพราะวา่ a นั้นมากกวา่ 10 แต่ b นั้นไม่เป็นจ านวนคู่ คุณสามารถเพิ่มเง่ือนไขไดอี้กตามท่ีคุณตอ้งการ 
 ตวัอยา่งการใชง้านค าสั่งเลือกเง่ือนไขในภาษา C++ 
หลงัจากคุณไดรู้้จกักบัค าสั่งควบคุมแบบเลือกเง่ือนไขในแบบต่างๆ แลว้ เพื่อให้คุณเขา้ใจมากขึ้น 
ต่ อ ไ ป จ ะ เ ป็ น ตั ว อ ย่ า ง ข อ ง โ ป ร แ ก ร ม ค า น ว ณ เ ก ร ด จ า ก ค ะ แ น น 
โดยเราจะใชค้  าสั่งทั้งหมดท่ีคุณเพิ่งไดเ้รียนรู้มา เช่น ค าสั่ง if else-if และ else 
 
#include <iostream> 
 
using namespace std; 



38 
 
 
int main() 
{ 
    int score = 0; 
    string name; 
    char grade; 
 
    cout << "Enter you name: "; 
    cin >> name; 
    cout << "Enter your score (0 - 100): "; 
    cin >> score; 
 
    if (score >= 0 && score <= 100) 
    { 
 
        if (score >= 80) 
        { 
            grade = 'S'; 
        } 
        else if (score >= 70) 
        { 
            grade = 'A'; 
        } 
        else if (score >= 60) 
        { 
            grade = 'B'; 
        } 
        else 
        { 
            grade = 'C'; 
        } 
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        cout << "Hello " << name << endl; 
        cout << "You got grade " << grade << endl; 
 
    } 
    else 
    { 
        cout << name << ", you entered an invalid score." << endl; 
        cout << "Please try again." << endl; 
    } 
    return 0; 
} 
if (score >= 0 && score <= 100) 
{    ... 
} 
else 
{ 
    cout << name << ", you entered an invalid score." << endl; 
    cout << "Please try again." << endl; 
} 
 
ใ น ก า ร ท า ง า น ข อ ง โ ป ร แ ก ร ม 
เราไดท้ าการตรวจสอบคะแนนดว้ยค าสั่ง if ถา้หากคะแนนนั้นอยู่ระหว่าง 0 ถึง 100 เราจะท าการค า
น ว ณ เ ก ร ด 
และถา้หากไม่ใชโ้ปรแกรมจะท างานในบลอ็คของค าสั่ง else และบอกวา่กรอกคะแนนไม่ถูกตอ้ง 
 
if (score >= 80) 
{ 
    grade = 'S'; 
} 
else if (score >= 70) 
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{ 
    grade = 'A'; 
} 
else if (score >= 60) 
{ 
    grade = 'B'; 
} 
else 
{ 
    grade = 'C'; 
} 
 
 
 
 
 
ก า ร ใ ช้ ง า น ค า สั่ ง  if นั้ น ส า ม า ร ถ ซ้ อ น กั น ไ ด้  
ดั ง นั้ น ใ น ค า สั่ ง  if ภ า ย ใ น จ ะท า ง า น ก็ ต่ อ เ ม่ื อ เ ง่ื อ น ไ ข ข อ ง  if บล็ อ คนอก เ ป็ น จ ริ ง 
คือคะแนนท่ีกรอกเขา้มานั้นอยู่ระหวา่ง 0 ถึง 100 เราไดส้ร้างเง่ือนไขแบบหลายทางเลือกส าหรับตร
ว จ ส อ บ เ ก ร ด ด้ ว ย ค า สั่ ง  else if ซ่ึ ง มี ส า ม เ ง่ื อ น ไ ข 
และในค าสั่ง else นั้นจะท างานในกรณีท่ีโปรแกรมไม่ตรงกบัทั้งสามเง่ือนไขก่อนหนา้เลย 
 
Enter you name: Mateo 
Enter your score (0 - 100): 85 
Hello Mateo 
You got grade S 
 
น่ีเป็นผลลพัธ์การท างานของโปรแกรม จะเห็นว่าคะแนน 85 ท่ีกรอกเขา้มานั้นท าให้เง่ือนไข if 
คร้ังแรกเป็นจริง และท างานภายในค าสั่ง If ภายในก็ตรงเป็นเง่ือนไขแรก ท าใหไ้ดเ้กรด S 
 
Enter you name: Mateo 
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Enter your score (0 - 100): 105 
Mateo, you entered an invalid score. 
Please try again. 
 
หลังจากนั้นเราได้รันโปรแกรมอีกคร้ัง และกรอกคะแนนเป็น 105 ท าให้เง่ือนไขในค าสั่ง If 
ดา้นนอกไม่เป็นจริง และโปรแกรมท างานในบลอ็คของค าสั่ง else 
ค าสั่ง Switch case 
ค าสั่ ง  switch-case นั้ นคล้ายกับ ค าสั่ ง  If-else เ ป้าหมายของมันเพื่อตรวจสอบกับค่ าคง ท่ี  
น่ีเป็นตวัอยา่งการใชค้  าสั่ง switch 
 
#include <iostream> 
using namespace std; 
int main() 
{ 
    int n = 1; 
    switch (n) 
    { 
    case 1: 
        cout << "n is 1"; 
        break; 
    case 2: 
        cout << "n is 2"; 
        break; 
    default: 
        cout << "Unknown n"; 
    } 
    return 0; 
} 
switch expression ส า ม า ร ถ มี ไ ด้ แ ค่ ห น่ึ ง ค่ า เ พื่ อ ป ร ะ เ มิ น 
ค า สั่ ง  case เ ป็ น ค า สั่ ง เ ง่ื อ น ไ ข เ พื่ อ เ ป รี ย บ เ ที ย บ ค่ า  ใ น ตั ว อ ย่ า ง  case 
1: จะท างานเม่ือ n มีค่าเท่ากบั 1 หลงัจากค าสั่งดา้นล่างเราตอ้งใส่ค าสั่ง break เพื่อหยดุส าหรับแต่ละ 
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case 
ไม่เช่นนั้นโปรแกรมจะท างานไปจนกว่าจะพบค าสั่ง break หรือส้ินสุดบล็อคค าสั่งของ switch และ
ค าสั่ง default นั้นเป็นทางเลือกเม่ือโปรแกรมไม่ตรงกบัเง่ือนไขใดๆ ก่อนหนา้เช่นเดียวกบัค าสั่ง else 
ในตวัอยา่ง มนัสามารถถูกเขียนโดยการใชค้  าสั่ง if-else ไดด้งัดา้นล่างน้ี 
 
#include <iostream> 
 
using namespace std; 
 
int main() 
{ 
    int n = 1; 
    if (n == 1) 
    { 
        cout << "n is 1"; 
    } 
    else if (n == 2) 
    { 
        cout << "n is 2"; 
    } 
    else 
    { 
        cout << "Unknown n"; 
    } 
    return 0; 
} 
 
ในตัวอย่าง คุณจะเห็นว่าการใช้งานค าสั่ ง  switch นั้ นสามารถท่ีจะแทนท่ีด้วยค าสั่ ง  if ได้ 
แต่อย่างก็ตามค าสั่ง switch นั้นยงัมกัจะถูกใช้กบัการเปรียบเทียบท่ีง่ายและรวดเร็ว ดงันั้น switch 
นั้ น จึ ง ใ ช้ ไ ด้ เ พี ย ง กั บ ข้ อ มู ล ป ร ะ เ ภ ท  Integer ห รื อ  Char เ ท่ า นั้ น  ใ น ข ณ ะ ท่ี  if 
นั้นสามารถใชก้บัขอ้มูลทุกแบบ 
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ค าสั่ง while loop 
ลู ป ท่ี ง่ า ย แ ล ะ พื้ น ฐ า น ท่ี สุ ด ใ น ภ า ษ า  C+ +  นั้ น คื อ  while loop 
เราใชค้  าสั่งลูปส าหรับวนซ ้าใหโ้ปรแกรมสามารถท างานเดิมซ ้าๆ ได ้ซ่ึงมีรูปแบบการใชง้านคือ 
 
while (expression) 
{ 
    statements 
} 
 
ค า สั่ ง  while loop ใ ช้ เ พื่ อ ท า สั่ ง โ ค้ ด ข อ ง โ ป ร แ ก ร ม ใ น ข ณ ะ ท่ี  Expression 
เป็นจริง true และมนัจะส้ินสุดการท างานเม่ือ Expression เป็นเท็จ false และออกจาก while loop 
และท าค าสั่งอ่ืนต่อไป 
 
#include <iostream> 
 
using namespace std; 
 
int main() 
{ 
    int n = 1; 
    while (n <= 10) 
    { 
        cout << n << ","; 
        n++; 
    } 
    cout << " end loop"; 
    return 0; 
} 
 
ใ น ตั ว อ ย่ า ง  โ ป ร แ ก ร ม จ ะ นั บ จ า ก  1 ถึ ง  10 
เราได้ประกาศตัวแปร  n และก าหนดค่าให้เป็น  1 ก่อนท่ีมันจะเข้าไปในท างานใน while loop 
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และค าสั่ ง  while loop จะท าการตรวจสอบ Expression และเข้า สู่ถ้า เ ง่ือนไขยังคงเป็นจริง 
และแสดงค่า n ออกทางจอภาพและเพิ่มค่า n ขึ้น 1 จนกวา่ n จะเพิ่มไปถึง 10 ซ่ึงจะท าให ้Expression 
เป็นเทจ็ และโปรแกรมจะออกจาก loop และท าสั่งอ่ืนต่อไป 
และน่ีเป็นผลลพัธ์เม่ือรันโปรแกรม 
 
1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, end loop 
 
ค าสั่ง do while loop 
ลูปท่ีคลา้ยกบั while loop คือ do while ลูป มนัมีรูปแบบดงัน้ี 
 
do 
{ 
    statements 
} 
while (condition); 
มั น ท า ง า น เ ห มื อ น  while loop 
ยกเวน้ในการเปรียบเทียบเง่ือนไขจะท าตอนทา้ยหลงัจากส้ินสุดค าสั่งในลูป นั่นหมายความว่า do 
while loop จ ะ ต้ อ ง ท า ง า น อ ย่ า ง น้ อ ย ห น่ึ ง ร อ บ แ น่ น อ น 
มนัมกัจะใชก้บัโปรแกรมท่ีจ าเป็นตอ้งรับค่าจากผูใ้ชก่้อนท่ีจะท าอยา่งอ่ืนต่อไป มาดูตวัอยา่งท่ีง่ายๆ 
 
#include <iostream> 
using namespace std; 
int main() 
{ 
    char ch; 
    do 
    { 
        cout << "Enter 'n' to exit loop: "; 
        cin >> ch; 
    } 
    while (ch != 'n'); 
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    cout << "Exit from the loop."; 
    return 0; 
} 
 
โปรแกรมขา้งบนตอ้งการรับค่าจากผูใ้ช้ expression ของมนัตอ้งการตวัอกัษร 'n' เพื่อออกจากลูป 
น่ีคือผลลพัธ์ของโปรแกรมเม่ือไดท้ดสอบ คุณสามารถลองดูไดเ้ช่นกนั 
 
Enter 'n' to exit loop: a 
Enter 'n' to exit loop: b 
Enter 'n' to exit loop: c 
Enter 'n' to exit loop: n 
Exit from the loop. 
 
 
 2.4.3  ค าสั่ง for loop 
for loop เป็นลูปท่ีมีการวนรอบเป็นจ านวนท่ีแน่นอน รูปแบบของมนัคือ 
 
for (initialize; condition; increase) 
{ 
    statements 
} 
 
for loop เ ป็นลูป ท่ีสามารถวนรอบตามตัว เลขท่ีก าหนดได้ มันท างานเหมือน while loop 
มนัจะวนซ ้ าจนกว่า expression จะเป็นเท็จ นอกจากนั้น เรายงัสามารถประกาศตวัแปรเร่ิมตน้ สร้าง 
expression เพิ่มและลดค่าก่อนท่ีลูปจะเร่ิม 
ตวัอยา่งการนบัตวัเลขโดยการใช ้for loop 
 
#include <iostream> 
using namespace std; 
int main() 
{ 
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    for (int n = 1; n <= 10; n++) 
 { 
      cout << n << ","; 
  cout << " end loop"; 
 return 0; 
 
และน่ีเป็นผลลพัธ์เม่ือเรารันโปรแกรม ซ่ึงมนัเป็นโปรแกรมเดียวกันกับตวัอย่างของ while loop 
ก่อนหนา้ 
1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, end loop 
 
 2.3.4  ค าสั่ง break 
 ค าสั่ง break ใช้ส าหรับเพื่อจบการท างานของลูปในทนัที และมนัไม่สนใจว่า expression 
จ ะ เ ป็ น จ ริ ง ห รื อ ไ ม่  เ ม่ื อ พ บ กั บ ค า สั่ ง  break 
โ ป ร แ ก ร ม จ ะ อ อ ก น อ ก ลู ป แ ล ะ ท า ง า น บ ร ร ทั ด ต่ อ ไ ป ห ลั ง จ า ก ลู ป ทั น ที  
เรามกัจะใชค้  าสั่งน้ีส าหรับการออกจากลูปโดยเงือนไขพิเศษ 
 
#include <iostream> 
 
using namespace std; 
 
int main() 
{ 
    for (int n = 1; n <= 10; n++) 
    { 
        if (n == 5) 
            break; 
        cout << n << ","; 
    } 
    cout << " end loop"; 
    return 0; 
} 
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จ า ก ตั ว อ ย่ า ง ข้ า ง บน  เ ป็ น โป ร แ ก รม ใ นก า ร แส ด ง ตั ว เ ล ข  1 ถึ ง  10 แ ต่ ใ น ต อน น้ี  
โปรแกรมจะออกจากลูปเม่ือ  n มีค่าเท่ากับ 5 เพราะว่าเราได้สร้างเง่ือนไขเม่ือ  n มีค่าเท่ากับ 5 
ให้ค  าสั่ง break ท างาน ค าสั่ง break สามารถใช้กับลูป เช่น for, while, do while, switch และอ่ืนๆ 
และผลลพัธ์การท างานจะเป็นดงัน้ี 
 
1,2,3,4, end loop 
 
 2.4.4  ค าสั่ง continue 
 ไม่ เหมือนค าสั่ ง  break ค าสั่ ง  continue ถูกใช้ เพื่ อข้ามการท างานในรอบปัจจุบัน 
ซ่ึงจะไม่ท าค าสั่งหลังจากมันและไปเร่ิมรอบถัดไปในทันที มาดูตัวอย่างการใช้งาน continue 
ในภาษา C++ 
 
#include <iostream> 
 
using namespace std; 
 
int main() 
{ 
    for (int n = 1; n <= 10; n++) 
    { 
        if (n % 2 == 0) 
            continue; 
        cout << n << ","; 
    } 
    cout << " end loop"; 
    return 0; 
} 
 
 ในตัวอย่ า ง  เ ร าได้ เ ขี ยนโปรแกรมในการแสดงตัว เลขจาก  1 ถึ ง  10 เ ช่น เ ดิม 
แ ต่ โ ป ร แ ก ร ม จ ะ ข้ า ม ลู ป ถ้ า  n เ ป็ น ตั ว เ ล ข คู่  เ ร า ไ ด้ ใ ช้ ค  า สั่ ง  If 
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ใ น ก า ร ส ร้ า ง เ ง่ื อ น ไ ข ว่ า ถ้ า ห า ก เ ป็ น เ ล ข คู่ นั้ น ใ ห้ ท า ง า น ค า สั่ ง  continue 
ท าให้ค  าสั่ง cout ท่ีอยู่หลงัค าสั่ง continue ถูกขา้มการท างานไป และโปรแกรมแสดงผลเพียงเลขคี่1, 
3, 5, 7, 9, end loopตั ว อ ย่ า ง ก า ร ใ ช้ ง า น ค า ส่ั ง ว น ซ ้ า ใ น ภ า ษ า 
C++หลังจากคุณได้ เ รี ยน รู้และทราบการท างานของค า สั่ ง วนซ ้ าประ เภท ต่างๆ  แล้ว 
ต่อไปจะเป็นตวัอยา่งการใชง้านค าสั่งต่างๆ รวมกนั เราจะเขียนโปรแกรมช่วยการทอนเงินของผูข้าย 
โดยท่ีจะทอนเหรียญท่ีมีค่ามากท่ีสุดก่อน น่ีเป็นโคด้ของโปรแกรม 
 
#include <iostream> 
using namespace std; 
int main() 
{ 
    const int SIZE = 8; 
    int coin[SIZE] = {1000, 500, 100, 50, 20, 10, 5, 1}; 
    int count[SIZE] = {0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0}; 
 
    int money; 
    cout << "Enter money: "; 
    cin >> money; 
 
    for (int i = 0; i < SIZE; i++) 
    { 
        count[i] = money / coin[i]; 
        money %= coin[i]; 
    } 
 
    cout << "Your change" << endl; 
 
    for (int i = 0; i < SIZE; i++) 
    { 
        if (count[i] == 0) 
        { 
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            continue; 
        } 
        cout << coin[i] << " => " << count[i] << endl; 
    } 
 
    return 0; 
} 
ใ น ตั ว อ ย่ า ง  เ ป็ น โ ป ร แ ก ร ม ใ น ก า ร ท อ น เ งิ น จ า ก ก า ร ซ้ื อ ข อ ง 
โดยโปรแกรมจะให้กรอกจ านวนเงินท่ีตอ้งการจะทอนและบอกว่าตอ้งทอนเงินเหรียญและธนบตัร
ข น า ด ต่ า ง ๆ  อ ย่ า ง ล ะ เ ท่ า ไ ร 
ในส่วนแรกของโปรแกรมเราไดก้ าหนดประเภทของเหรียญและธนบตัรในตวัแปรอาเรย ์coin และ
ตั ว แ ป ร อ า เ ร ย์  count ส า ห รั บ นั บ เ ห รี ย ญ แ ล ะ ธ น บั ต ร แ ต่ ล ะ ป ร ะ เ ภ ท 
และโปรแกรมของเราเร่ิมท างานจากการรับจ านวนเงินทอนเก็บในตวัแปร money 
 
for (int i = 0; i < SIZE; i++) 
{ 
    count[i] = money / coin[i]; 
    money %= coin[i]; 
} 
 
ต่อมาเราได้ใช้ค  าสั่ง for loop ในการวนรอบอาเรย์ coin โดยวนจากประเภทท่ีมากท่ีสุดก่อน 
แ ล ะ เ พื่ อ ห า จ า น ว น เ งิ น ท่ี ต้ อ ง ท อ น ข อ ง แ ต่ ล ะ ป ร ะ เ ภ ท ว่ า ต้ อ ง ท อ น เ ท่ า ไ ห ร่  
โ ด ย จ ะ น า จ า น ว น เ งิ น ทั้ ง ห ม ด 
หารดว้ยประเภทของเงินและเก็บไวใ้นตวัแปร count หลงัจากนั้นเราลบจ านวนเงินนั้นออกไปโดยก
ารใชด้ าเนินการ mod 
 
for (int i = 0; i < SIZE; i++) 
{ 
    if (count[i] == 0) 
    { 
        continue; 

http://marcuscode.com/lang/cpp/arrays
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    } 
    cout << coin[i] << " => " << count[i] << endl; 
} 
 
หลังจากการหาจ านวนเงินแต่ละประเภทท่ีต้องทอนเสร็จส้ินแล้ว  เราใช้ค  าสั่ ง  for loop 
ในการวนเพื่อแสดงผลว่าจะต้องทอนเงินแต่ละประเภทเท่าไหร่ และเราใช้ค  าสั่ง continue 
ในการขา้มการแสดงผลประเภทของเงินท่ีไม่มีการทอนไป 
 
 
 
 2.5  การค านวนระยะทาง 

เ ซ็ น เซอ ร์หล าย รุ่น  ใช้ วิ ธี น้ี ในก าร ติด ต่อ ส่ื อส ารกับไมโครคอนโทรล เลอ ร์  
ซ่ึงในแต่ละรุ่นจะใช้จ านวนสายไม่เท่ากนั ในบางรุ่นจะใช้สาย 2 เส้น คือ Trig ส าหรับส่งสัญญาณ 
และ Echo ส าหรับรับสัญญาณกลับมา และในบางรุ่นจะใช้เส้นเดียว คือทั้ ง Trig และ Echo 
อยูเ่ส้นเดียวกนัเลย และใชว้ิธีแบ่งเวลารับ - ส่งขอ้มูล (หลกัการเหมือน 1-wire bus) 
ในการส่ือสารแบบทริกสัญญาณ เร่ิมต้นจะต้องให้สัญญาณขา Trig มีสถานะทางลอจิกเป็น   
LOW เสียก่อน จากนั้นจึงเร่ิมทริกสัญญาณ โดยให้ขา Trig มีสถานะเป็น HIGH คา้งไวอ้ย่างน้อย 
10uS แลว้จึงปรับสถานะเป็น LOW 
จากนั้น ท่ีขา Echo ให้เตรียมรับสัญญาณทริก HIGH กลบัมา เม่ือมีการส่งสัญญาณ HIGH กลบัมา 
ใหเ้ร่ิมนบัเวลาท่ีสัญญาณเป็น HIGH และเม่ือสัญญาณขา Echo กลบัเป็น LOW ใหส้ิ้นสุดการนบัเวลา 
แล้ว จึ งน า ค่ า เ วล า ท่ีนับ ได้  ไปค านวณ อีก ที  ซ่ึ ง ในก ารค านวณนั้ น  จะขึ้ นอยู่ กับ รุ่ น 
ในบางรุ่นสามารถใชค้่าอตัราเร็วเสียงมาค านวณไดเ้ลย แต่ในบางรุ่น ตอ้งใชสู้ตรค านวณเฉพาะ 
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   รูปท่ี 2.2  Timing Diagram ของเซ็นเซอร์วดัระยะดว้ยคลื่นอลัตร้าโซนิค HCSR04 

(https://cz.lnwfile.com/_/cz/_raw/vn/gy/gk.gif) 
 
โดยส่วนใหญ่แลว้ จะใชค้่าอตัราเร็วเสียงหาร 2 ไดเ้ลย ท่ีน ามาหาร 2 เพราะระยะทางท่ีวดัได ้
คือระยะทางทั้งขาไป และขากลบั เม่ือน ามาหาร 2 เราจะไดแ้ค่ระยะห่างตอนขาไป 
หรือขากลบันัน่เอง 
ตวัอยา่งของโคด้ท่ีใชก้บั Arduino มีดงัน้ี 
 
/*  

 * Codeing By IOXhop : www.ioxhop.com  
 */  
#define Trig_PIN 12 // Pin connect to Trig pin  
#define Echo_PIN 13 // Pin connect to Echo pin  
void setup() {  
pinMode(Trig_PIN, OUTPUT);  
pinMode(Echo_PIN, INPUT);  
Serial.begin(9600);  
}  
void loop() {  
digitalWrite(Trig_PIN, LOW); 

https://cz.lnwfile.com/_/cz/_raw/vn/gy/gk.gif
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delayMicroseconds(5);  
digitalWrite(Trig_PIN, HIGH);  
delayMicroseconds(10);  
digitalWrite(Trig_PIN, LOW);  
unsigned int PulseWidth = pulseIn(Echo_PIN, HIGH);  
unsigned int distance = PulseWidth * ???;  
Serial.print("Distance is ");  
Serial.print(distance);  
Serial.println(" cm.");  
delay(100);  
}  

 
จากโค้ดด้านบน หากโมดูลใช้อัตราเร็วของเสียงในการค านวณ ท่านสามารถแทนท่ี ??? ด้วย 
0.0173681 ไดเ้ลย โดยค่าน้ีหามาไดจ้ากสูตรหาอตัราเร็วของเสียงท่ีก าหนดใหอุ้ณหภูมิ ณ ขณะน้ีเป็น 
27 องศาเซลเซียส 
เม่ือ 
 
 
อตัราเร็วของเสียงในอากาศ = 331 + (0.606  * อุณหภูมิในหน่วยองศาเซลเซียส) m/s  
อตัราเร็วของเสียงในอากาศ = 331 + (0.606  * 27) m/s  
อตัราเร็วของเสียงในอากาศ = 347.362 m/s  

 
จากนั้นให้พิจารณาว่า ฟังก์ชั่น pulseIn(pin, value) จะส่งค่ากลับมาในหน่วยไมโครวินาที (uS)  
เ ร า จึ งต้อ ง แปลง ให้ ค่ า  347.362 m/ s ให้ เ ป็นห น่วย  m/uS โดยน า ไปคูณด้ ว ย  10 ^ -6 
ต่อมาเราตอ้งการให้ค่าออกมาในหน่วยเซ็นติเมตร (cm) ให้น าไปคูณ 10 ^ 2 (เพราะ 1 เมตร = 100 
เซ็นติเมตร) จึงจะไดค้่าออกมาในหน่วย เซ็นติเมตร ต่อ ไมโครวินาที (cm/uS) 
อตัราเร็วของเสียงในอากาศ = 347.362 * 10 ^ -6 * 10 ^ 2 cm/uS 
อตัราเร็วของเสียงในอากาศ = 347.362 * 10 ^ (-6 + 2) cm/uS 
อตัราเร็วของเสียงในอากาศ = 0.0347362 cm/uS 
 
เน่ืองจากสัญญาณเดินทางทั้งไป และกลบั จึงตอ้งน าค่ามาหารดว้ย 2 จึงได ้0.0173681 นัน่เอง 



53 
 
 
ระยะห่างระหวา่งวตัถุกบัหนา้เซ็นเซอร์ = เวลาท่ีไดจ้ากขา Echo ในหน่วยไมโครวินาที * 0.0173681 
cm 
 
การสร้างฟังกช์ัน่ pulseIn() 
หัวใจส าคัญของการ ส่ือสารแบบทริกสัญญาณ คือการนับ เวลา ท่ีสัญญาณเป็น  HIGH 
ในไมโครคอนโทรลเลอร์ตะกูล อ่ืน ๆ  หรือไม่ได้ใช้  Arduino IDE จะไม่ มี ฟังก์ชั่น น้ีให้  
เราสมารถฟังกัน่ pulseIn() ไดเ้อง โดยสามารถเลือกใชท้ั้ง Timer หรือใชฟั้งกช์ัน่เก่ียวกบั delay ก็ได ้
ตัวอย่ า งโค้ดด้านล่ า ง น้ี  เ ป็นโค้ด ท่ีแสดงการส ร้าง ฟังก์ชั่น  pulseIn( )  ขึ้ นมาใช้ง าน เอง 
โดยตวัอยา่งน้ียงัเป็นของ Arduino อยู ่
unsigned 
long 
__pulseIn(int 
pin, int 
lavel) {  

while(digitalRead(pin) != lavel) ;  
unsigned long time_s = 0;  
while(digitalRead(pin) == lavel) {  
delayMicroseconds(1);  
time_s++;  
}  
return time_s;  
} 

 
และในโคด้ตวัอยา่งดา้นล่างน้ี เป็นโคด้ท่ีใชก้บั MPLABXpress Evaluation Board 
โดยเขียนโคด้บน MPLAB Xpress Cloud-based IDE 
 
/*  

 * File: main.c  
 * Author: max30012540@hotmail.com  
 * 

mailto:max30012540@hotmail.com
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 * Created on 3/18/2017 8:09:13 AM UTC  
 * "Created in MPLAB Xpress"  
 * Full code you can see : 
https://mplabxpress.microchip.com/mplabcloud/example/details/306  
 */  
#include <xc.h>  
#include "mcc.h"  
#include <htc.h>  
#define Trig_Pin LATCbits.LATC5  
#define Echo_Pin PORTCbits.RC6  
unsigned long pulseIn() {  
while(Echo_Pin == 0) ;  
unsigned long time_t = 0;  
while(Echo_Pin == 1) {  
__delay_us(1);  
time_t++;  
}  
return time_t;  
}  
void main(void) {  
SYSTEM_Initialize();  
TRISA = 0xF0;  
TRISCbits.TRISC5 = 0; // Set RC5 to OUTPUT  
TRISCbits.TRISC6 = 1; // Set RC6 to INPUT  
LATA = 0x01;  
while(1) {  
Trig_Pin = 0;  
__delay_us(5);  
Trig_Pin = 1;  
__delay_us(10);  
Trig_Pin = 0; 
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unsigned long PulseWidth = pulseIn();  
unsigned int distance = PulseWidth * 0.0173681;  
distance = distance < 5 ? 0 : (distance > 8 ? 3 : distance - 5);  
LATA = 0x01<<(distance);  
__delay_ms(100);  
}  
return;  
}  

 
2.6  วิธีการติดตั้ง Driver Arduino 
 2.6.1  ดาวน์โหลด 
 ให้ ไป ท่ี  http://arduino.cc/en/Main/Software และกด  click ท่ี  download เพื่ อ เข้า สู่  the 
download page. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   รูปท่ี 2.3  Download The Arduino Software ท่ีมา(https://o.lnwfile.com/_/o/_raw/sv/ob/1e.jpg) 
 
ท่ีหนา้ download,  ให ้Click ไปท่ี Windows link เพื่อท่ีจะ download Arduino 
software ส าหรับระบบปฏิบติัการWindows ตามรูปขา้งล่าง 

http://arduino.cc/en/Main/Software
https://o.lnwfile.com/_/o/_raw/sv/ob/1e.jpg
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   รูปท่ี 2.4  Downlad Driver Arduino 1.0.1 ท่ีมา(https://o.lnwfile.com/_/o/_raw/l4/m5/lv.jpg) 
 
 
 2.6.2  ติดตั้ง 
 หลงัจาก downloadแลว้ ให้เลือกท่ีอยูข่อง  downloaded file บนระบบ system และ 
ท าการ extract the folder จาก  zipped file วางลงบนต าแหน่งท่ีเหมาะสม 
 

 
   รูปท่ี 2.5  Driver Arduino Zip ท่ีมา(https://o.lnwfile.com/_/o/_raw/4q/fu/ps.jpg) 
   
  2.6.2.1  ท าการ Plug the Arduino Board ลงบนเคร่ือง PC 
  ท าการ Plug the Arduino board ลงบนเคร่ือง PC. Windows จะพยายาม  
 install drivers แต่สุดทา้ยก็จะไม่ส าเร็จ 
  2.6.2.2  Start the Windows Device Manager 
  ให ้Click ไปท่ีปุ่ ม Start menu คลิกขวาท่ี My Computer บน Startmenu แลว้  
 click Properties or Manage จาก pop-up menu เพื่อท าการเปิด Device Manager 
 

https://o.lnwfile.com/_/o/_raw/l4/m5/lv.jpg
https://o.lnwfile.com/_/o/_raw/4q/fu/ps.jpg
https://www.arduitronics.com/category/2/development-boards/
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   รูปท่ี 2.6  Manage Computer ท่ีมา(https://o.lnwfile.com/_/o/_raw/jh/m7/e0.jpg) 

 
Click ไปท่ี Device Manager link เพื่อ Start device manager: 

 
   รูปท่ี 2.7  System ท่ีมา(https://o.lnwfile.com/_/o/_raw/e4/xa/vi.jpg) 
 
Device Manager จ ะ เ ปิ ด  แ ล ะ แ ส ด ง  Arduino Device ท่ี เ ร า ท า ก า ร  Connect ไ ว้  
(ขึ้นอยูก่บัวา่ใช ้ board ชนิดไหน ช่ือก็จะแสดงขึ้นมาใหเ้ห็น 
 

https://o.lnwfile.com/_/o/_raw/jh/m7/e0.jpg
https://o.lnwfile.com/_/o/_raw/e4/xa/vi.jpg
https://www.arduitronics.com/category/2/development-boards/
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   รูปท่ี 2.8  Device Manager 1 ท่ีมา(https://o.lnwfile.com/_/o/_raw/3v/g9/dw.jpg) 

 
ทีน้ีเราจะเจอ เคร่ืองหมายตกใจ ขึ้นสีเหลืองๆ ซ่ึงแสดงวา่ อุปกรณ์ Arduino นั้น ไม่สามารถท าการ 
Install มาถึงขั้นน้ีก็ตอ้ง 

https://o.lnwfile.com/_/o/_raw/3v/g9/dw.jpg
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  2.6.2.3  Installing the Device Driver 

 ใ น ห น้ า ต่ า ง ข อ ง  Device Manager, ใ ห้ ค ลิ ก ข ว า  ไ ป ท่ี  Arduino 
board แลว้ก็ click Update Driver Software, บน pop-up menu 

 
   รูปท่ี 2.9  Device Manager 2 ท่ีมา(https://o.lnwfile.com/_/o/_raw/3v/g9/dw.jpg) 
 
ณ ขณะน้ี จะมีกล่องขึน pop-up มาโชวว์า่ Update Driver Software  ใหค้ลิกท่ี Browse my computer 
for driver software เพื่อท่ีจะ install Driver Software Manually 

 
   รูปท่ี 2.10  Update Driver Software 1 ท่ีมา(https://o.lnwfile.com/_/o/_raw/70/gf/23.jpg) 
 
 
 

https://o.lnwfile.com/_/o/_raw/3v/g9/dw.jpg
https://o.lnwfile.com/_/o/_raw/70/gf/23.jpg
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ต่อไปก็click the Browse 
 

 
   รูปท่ี 2.11  Search For Driver Software ท่ีมา(https://o.lnwfile.com/_/o/_raw/b2/1m/hd.jpg) 
 
 
เลือกไปท่ี drivers folder ใน Arduino folder  ท่ีได ้download มา 

 
   รูปท่ี 2.12  Browse For Folder ท่ีมา(https://o.lnwfile.com/_/o/_raw/ys/8v/ju.jpg) 
 
หลงัจากเลือกไปท่ี driver folder เรียบร้อยแลว้ ใหค้ลิก  Next 
 

https://o.lnwfile.com/_/o/_raw/b2/1m/hd.jpg
https://o.lnwfile.com/_/o/_raw/ys/8v/ju.jpg
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   รูปท่ี 2.13  Update Driver Software 2 ท่ีมา(https://o.lnwfile.com/_/o/_raw/fd/tz/bk.jpg) 

 
 

จะมี กล่อง pops up ขื้นมา, click Install this driver software anyway, to continue the Arduino 

Board Drivers 

 
   รูปท่ี 2.14  Windows Security ท่ีมา(https://o.lnwfile.com/_/o/_raw/27/pj/fr.jpg) 
 
เม่ือท าการ Install Driveเป็นท่ีเรียบร้อยแลว้ จะมี  dialog box ตามรูปขา้งล่าง เราตอ้งทราบ  port 
number ท่ี  
บอร์ด Arduino เราท าการเช่ือมต่ออยู่ในตวัอย่างน้ีคือ Port  COM3 แต่บอร์ดท่ีใช้งานจริงของคุณ 
อาจจะมาเป็น Port COM อ่ืนๆ ก็อยา่ไดต้กใจครับ 
 

https://o.lnwfile.com/_/o/_raw/fd/tz/bk.jpg
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   รูปท่ี 2.15  Update Driver Software 3 ท่ีมา(https://o.lnwfile.com/_/o/_raw/vz/im/8b.jpg) 

 
ถา้คุณเห็นขอ้ความน้ีแสดงวา่คุณไดท้ าการ Install Driver เป็นท่ีเรียบร้อยแลว้  ก็ท าการ "Close"  
  2.6.2.4  ท าการ Set up Arduino Software หลงัจาก Installation แลว้ 

  การ set น้ี ท าแค่คร้ังเดียวเป็นอันเสร็จพิธี นอกเสียจากคุณจะต้องการเปล่ียน 
รุ่ น ข อ ง  Board ห รื อ   เ ป ล่ี ย น  port ท่ี ท า ก า ร เ ช่ื อ ม ต่ อ กั บ  Boardเ ท่ า นั้ น .   เ พี ย ง แ ค่  
เ ลื อก ไป ท่ี   folder  ท่ี คุ ณ ได้ เ ก็ บ  Arduino IDE ไ ว้  แ ล ะท า ก า ร  start Software ของ  Arduino 
IDE โดยท าการ double-clickingไปท่ี Arduino application.  

 
   รูปท่ี 2.16  Folder Arduino 1.0.1 ท่ีมา(https://o.lnwfile.com/_/o/_raw/pg/3g/50.jpg) 

 
Double Click ท่ี  "Arduino.exe" เพื่อ Start Arduino IDE 
จากนั้นเลือกรุ่นของ Arduino board ท่ีท าการเช่ือมต่อใหถู้กตอ้งจากใน  list ท าการเปลี่ยน ถา้จ าเป็น 

https://www.arduitronics.com/category/2/development-boards/
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   รูปท่ี 2.17  Arduino 1.0.1 ท่ีมา(https://o.lnwfile.com/_/o/_raw/4f/vl/dn.jpg) 
 
ทีน้ีก็ท าการ check ว่า serial port ท่ีต่ออยู่ได้ถูกเลือกอย่างถูกต้อง  เลือกไปท่ี   Computer Serial 
Port ท่ี Arduino ท าการต่อเช่ือมอยู ่
   



 
 

บทที่ 3 

วิธีการด าเนินโครงการ 

 
 ในการด าเนินการสร้างช้ินงานโครงการ ชุดค าสั่งหมวกเซนเซอร์ตรวจจับส่ิงกีดขวาง

ส าหรับผูพ้ิการทางสายตา มีขั้นตอนการสร้างในส่วนต่างๆ โดยทางคณะผูจ้ดัท าไดร่้วมกนัวางแผน

ในการปฎิบติังาน และจดัแบ่งงานขั้นตอนการด าเนินการสร้างช้ินงานตามความเหมาะสม 

 ขั้นตอนในการด าเนินการสร้างช้ินงาน แบ่งออกเป็นดงัน้ี 

 3.1 วางแผนและเตรียมการและเตรียมอุปกรณ์ 

3.2 ระบบการท างานของช้ินงาน 

3.3 การสร้างชุดค าสั่ง 

 

3.1 วางแผนการจัดท าชิ้นงานและเตรียมอุปกรณ์   

การวางแผนและการเตรียมการ เร่ิมเม่ือคณะกรรมการพิจารณาโครงการให้เสนอหัวขอ้

โครงการในภาคเรียนท่ี 1 ทางคณะผูจ้ดัท าไดเ้สนอหัวขอ้โครงการชุดค าสั่งหมวกเซนเซอร์ตรวจจบั

ส่ิงกีดขวางส าหรับผูพ้ิการทางสายตา 

ซ่ึงมีล าดบัขั้นตอนต่างๆ ในการด าเนินโครงการดงัตารางท่ี 3.1 

 3.1.1  การวางแผนและเตรียมการ 

1) ศึกษาความเป็นไปไดข้องชุดค าสั่งArduino 

2) หาขอ้มูลเพิ่มเติมเก่ียวกบัชุดค าสั่ง 

3) ศึกษาชุดค าสั่งและประเภทของ  Board Arduino แต่ละรุ่น 

 4) หาขอ้มูลเพิ่มเติมเก่ียวกบัการใชภ้าษา C++ ควบคุมค าสั่ง 

 5) จดัเตรียมชุดค าสั่งใหพ้ร้อมท าช้ินงานโครงการ 

 6) น าชุดค าสั่งท่ีใชท้ดลองมาลองใชง้านและแกไ้ขก่อนจดัช้ินงานจริง 

 7) เร่ิมเขยีนชุดค าสั่งลงไปในช้ินงานโครงการ 

 8) เขียนชุดค าสั่งใหล้งไปใน Board Arduino  

 9) น า Board Arduino มาติดตั้งท่ีบนหมวก 

 10) น า Board Arduino มาเช่ือมกบัรางถ่านท่ีใชก้ระแสไฟ 9.0 V 

 11) ติดตั้ง Switch บริเวณใกลก้บัรางถ่านท่ีใชก้ระแสไฟ 9.0 V 

12) ตกแต่งส่วนต่างใหเ้หมาะสมกบัช้ินงาน 
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13) ทดสอบช้ินงานโครงการ 

14) แกไ้ขจุดบกพร่องในส่วนต่างท่ีเกิดขอ้ผิดพลาด 

15) ส่งใหอ้าจารยท่ี์ปรึกษาตรวจ 

 

ตารางท่ี 3.1  แสดงแผนการด าเนินโครงการ 

ล าดบัขั้นตอนการท างาน 
เดือนท่ี 

มิ.ย. 
62 

ก.ค. 
62 

ส.ค. 
62 

ก.ย. 
62 

ต.ค. 
62 

พ.ย. 
62 

ธ.ค. 
62 

ม.ค. 
63 

ก.พ. 
63 

1)  ศึกษาความเป็นไปได้ของ
ชุดค าสั่งArduino 

* 
        

2 )  หาข้อมู ล เพิ่ ม เ ติม เ ก่ี ย วกับ
Arduino 

* 
        

3)  ศึกษาชุดค าสั่งและประเภท
ของ  Board Arduino แต่ละรุ่น 

 
* 

       

4) หาขอ้มูลเพิ่มเติมเก่ียวกบัการใช้
ควบคุม Board 

 
* 

       

5) จัดเตรียมอุปกรณ์ให้พร้อมท า
ช้ินงานโครงการ 

  
* 

      

6)  น า ชุดค าสั่ ง ท่ี ใช้ทดลองมา
ลองใช้งานและแก้ไขก่อนจัด
ช้ินงานจริง 

    
  * 

      

7) เตรียมชุดค าสั่งลงไปในช้ินงาน
โครงการ 

  
* * 

     

8) น าชุดค าสั่งให้ลงไปใน Board 
Arduino 

   
* 

     

9) น า  Board Arduino มาติดตั้ ง ท่ี
บนหมวก 

  
* * 

     

10) น า Board Arduino มาเช่ือมกบั
รางถ่านท่ีใชก้ระแสไฟ 9.0 V 

  
* 

      

11) ติดตั้ง Switch บริเวณใกลก้ับ
รางถ่านท่ีใชก้ระแสไฟ 9.0 V 

    *       
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ตารางท่ี 3.1  แสดงแผนการด าเนินโครงการ (ต่อ) 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ล าดบัขั้นตอนการท างาน 
เดือนท่ี 

มิ.ย. 
62 

ก.ค. 
62 

ส.ค. 
62 

ก.ย. 
62 

ต.ค. 
62 

พ.ย. 
62 

ธ.ค. 
62 

ม.ค. 
63 

ก.พ. 
63 

12) ตกแต่งส่วนต่างให้เหมาะสม
กบัช้ินงาน 

 
   

  * 
     

13) ทดสอบช้ินงานโครงการ 
 

   
  * 

 
  * 

    

14)  แกไ้ขจุดบกพร่องในส่วนต่าง
ท่ีเกิดขอ้ผิดพลาด 

 
 

  
  * 

     

15) ส่งใหอ้าจารยท่ี์ปรึกษาตรวจ  
 

     
   * 
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รูปท่ี 3.2 แผนภาพ Flowchart ขั้นตอนการด าเนินงาน 

หาขอ้มูลเพิ่มเติมเก่ียวกบั Arduino 

 หาขอ้มูลเพิ่มเติมเก่ียวกบัภาษาท่ีควบคุม Board 

จดัเตรียมอุปกรณ์ใหพ้ร้อมท าช้ินงานโครงการ 

A 

เร่ิมตน้ 

ศึกษาความเป็นไปไดข้อง Arduino 

ศึกษาชุดค าสั่งและประเภทของ  Board 

Arduino แต่ละรุ่น 

น าชุดค าสั่งท่ีใชท้ดลองมาลองใชง้าน 

      เตรียมชุดค าสั่งลงไปในช้ินงานโครงการ 
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รูปท่ี 3.2 แผนภาพ Flowchart ขั้นตอนการด าเนินงาน 

น า Board Arduino มาติดตั้งท่ีบนหมวก 

A 

น า Board Arduino มาเช่ือมกบัรางถ่านท่ีใช้

กระแสไฟ 9.0 V 

ตกแต่งส่วนต่างๆใหเ้หมาะสมกบัช้ินงาน 

เสร็จส้ิน  

ติดตั้ง Switch บริเวณใกลก้บัรางถ่านท่ีใช้

กระแสไฟ 9.0 V 

ทดสอบช้ินงานโครงการ 

 

แกไ้ขจุดบกพร่อง 

 

แกไ้ข 

ผา่น 

ไม่ผา่น 

ส่งให้อาจารยท่ี์ปรึกษาตรวจ 

 

แกไ้ข 

ผา่น 

ไม่ผา่น 
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3.2 ระบบการท างานของชิ้นงาน 

       ในการเขียนชุดค าสั่งช้ินงานโครงการ จะตอ้งคิดและวิเคราะห์รูปแบบการท างานและความ

เป็นไปไดข้องช้ินงานก่อน ซ่ึงมีหลกัการท างานดงัน้ี 

       3.3.1 รูปแบบการท างานเซนเซอร์ตวัท่ี 1  

            มีล าดบัขั้นตอนในการท างาน Arduino จะสามารถท างานไดใ้ชก้ระแสไฟขนาด 9.0 V และ

กระแสไฟฟ้าจะท างานควบคู่กบั Board Arduino และเซนเซอร์ Ultrasonic ตวัท่ี 1 จะอยู่บนหมวก

และจะรับค าสั่งจากชุดค าสั่งเม่ือเจอส่ิงกีดขวางดา้นหนา้ 

เร่ิมต้น

กระทบวตัถุหรืออยู่ใกลว้ตัถุ

ส่งผ่านไปยงัเซนเซอร์

If>=50

จะมีเสียง และ Distance           
จะมากกว่า 2

จะมีเสียง และ Distance           
จะน้อยกวา่ 2

true false

จบการท  างาน
 

 

 

 

รูปท่ี 3.3 แสดง Flowchart รูปแบบการท างานของวงจร 
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3.3  การสร้างชุดค าส่ัง 

 การท าแบบจ าลองตวัช้ินงาน กลุ่มของคณะผูจ้ดัท าได้ใช้โปรแกรม Arduino C++ และใช้

ภาษา C++ ในการเขียนชุดค าสั่งลงไปในช้ินงานโครงการ 

 3.3.1 ขั้นตอนการเขียนชุดค าสั่ง 

/viral science 

//Ultrasonic Distance alarm 

const int trigPin = 9; 

const int echoPin = 10; 

const int buzzer = 11; 

const int ledPin = 13; 

 

// defines variables 

long duration; 

int distance; 

int safetyDistance; 

 

 

void setup() { 

pinMode(trigPin, OUTPUT); // Sets the trigPin as an Output 

pinMode(echoPin, INPUT); // Sets the echoPin as an Input 

pinMode(buzzer, OUTPUT); 

pinMode(ledPin, OUTPUT); 

Serial.begin(9600); // Starts the serial communication 

} 

 

 

void loop() { 

// Clears the trigPin 
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digitalWrite(trigPin, LOW); 

delayMicroseconds(2); 

 

// Sets the trigPin on HIGH state for 10 micro seconds 

digitalWrite(trigPin, HIGH); 

delayMicroseconds(10); 

digitalWrite(trigPin, LOW); 

 

// Reads the echoPin, returns the sound wave travel time in microseconds 

duration = pulseIn(echoPin, HIGH); 

 

// Calculating the distance 

distance= duration*0.034/2; 

 

safetyDistance = distance; 

if (safetyDistance <= 50){ //Enter the Distance  

  digitalWrite(buzzer, HIGH); 

  digitalWrite(ledPin, HIGH); 

} 

else{ 

  digitalWrite(buzzer, LOW); 

  digitalWrite(ledPin, LOW); 

} 

 

// Prints the distance on the Serial Monitor 

Serial.print("Distance: "); 

Serial.println(distance); 

} 

3  
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บทที่ 4 
ผลการศึกษา 

 
การจดัท าโครงการหมวกเซนเซนเซอร์ตรวจจบัส่ิงกีดขวางส าหรับผูพ้ิการทางสายตามี

วตัถุประสงค์เพื่อช่วยลดปัญหาการเกิดอุบติัเหตุแก่ผูพ้ิการทางสายตาท าให้ผูพ้ิการทางสายไดเ้กิด
ความปลอดภยัในชีวิตประจ าวนั ซ่ึงผลรับ ท่ีไดจา้กการศึกษาท า ใหไ้ดก้ารดา เนินงานโครงการ 
 4.1  ขั้นตอนการออกแบบช้ินงาน 

4.2  ขั้นตอนการท างาน 
4.3  ขั้นตอนการทดสอบ 
4.4  ผลการทดลอง 
 

4.1  ขั้นตอนการออกแบบชิ้นงาน 
 ทางคณะผูจ้ดัท าไดว้างแผนการท างานภายในกลุ่มและแสดงความคิดเห็นกนัเพื่อแบ่งหนา้ท่ี
การท างานเพื่อใหเ้กิดการเป็นแบบแผนและระบบภายในกลุ่ม 
 4.1.1  แนวคิด เร่ิมจากการสังเกตุผูพ้ิการทางสายตาว่าประสบปัญหาอย่างไร ผูพ้ิการจะใช้
ประสาทสัมผสัโดยการใชไ้มเ้ทา้ ทางคณะผูจ้ดัท าจึงเห็นวา่ถา้เปลี่ยนจากการใชไ้มเ้ทา้เป็นหมวกท่ีมี
เสียงเตือน ความรู้สึกจะไวกวา่การใชก้ารไมเ้ทา้ 
 4.1.2  การเร่ิมตน้คิดแบบ การเร่ิมตน้คิดทางคณะผูจ้ ัดท าเล็งเห็นว่าผูพ้ิการทางสายตามี
ปัญหาต่อการมองเห็นจึงคิดหมวกเซนเซอร์ตรวจจบัส่ิงกีดขวางส าหรับผูพ้ิการทางสายตาท่ีทางคณะ
ผูจ้ดัท าไดส้ังเกตุและตั้งใจไว ้
 
4.2  ขั้นตอนการท างาน 

ขั้นตอนการท างานนั้นกล่าวถึงขั้นตอนในการท างานตั้งแต่ตน้วา่มีขั้นตอนอะไรบา้ง 
 4.2.1  ศึกษาความเป็นไปไดข้องชุดค าสั่งArduino 
 4.2.2  หาขอ้มูลเพิ่มเติมเก่ียวกบัชุดค าสั่ง 
 4.2.3  ศึกษาชุดค าสั่งและประเภทของ  Board Arduino แต่ละรุ่น 
 4.2.4  หาขอ้มูลเพิ่มเติมเก่ียวกบัการใชภ้าษา C++ ควบคุมค าสั่ง 
 4.2.5  จดัเตรียมชุดค าสั่งใหพ้ร้อมท าช้ินงานโครงการ 
 4.2.6  น าชุดค าสั่งท่ีใชท้ดลองมาลองใชง้านและแกไ้ขก่อนจดัช้ินงานจริง 
 4.2.7  เร่ิมเขียนชุดค าสั่งลงไปในช้ินงานโครงการ 
 4.2.8  เขียนชุดค าสั่งใหล้งไปใน Board Arduino  
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 4.2.9  น า Board Arduino มาติดตั้งท่ีบนหมวก 
 4.2.10  น า Board Arduino มาเช่ือมกบัรางถ่านท่ีใชก้ระแสไฟ 9.0 V 
 4.2.11  ติดตั้ง Switch บริเวณใกลก้บัรางถ่านท่ีใชก้ระแสไฟ 9.0 V 
 4.2.12  ตกแต่งส่วนต่างใหเ้หมาะสมกบัช้ินงาน 
 4.2.13  ทดสอบช้ินงานโครงการ 
 4.2.14  แกไ้ขจุดบกพร่องในส่วนต่างท่ีเกิดขอ้ผิดพลาด 
  4.2.15  ส่งใหอ้าจารยท่ี์ปรึกษาตรวจ 
 
4.3  ขั้นตอนการทดสอบ 
 คณะผูจ้ดัท าไดท้ าการใช ้Switch เพื่อเปิดและการทดสอบโดยการน าเซนเซอร์ไปโดนวตัถุ
หลายคร้ังท าใหเ้กิดเสียงเตือนในการทดสอบช้ินงาน 

4.3.1  ทดสอบส่วนประกอบต่างๆ โดยการกด Switch ปิด/เปิด หลายๆคร้ัง 
4.3.2  ทดสอบความเสถียรในการท างานของอุปกรณ์โดยน าเซนเซอร์ Ultrasonicไปโดน

วตัถุ หรือ ส่ิงของต่างๆ 
 
4.4 ผลการทดลองในการใช้โค้ดค าส่ัง 

4.4.1  การท างานของ Board Arduino โดยการใชโ้คด้ค าสั่ง 
 

  
รูปท่ี 4.1 การพิมพค์  าสั่งโคด้ Arduino ประกาศค่าของ Board Arduino 
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รูปท่ี 4.2  การพิมพค์  าสั่งโคด้ Arduino รับค่าจาก เซนเซอร์ Ultrasonic 

 
รูปท่ี 4.3  การพิมพค์  าสั่งโคด้ Arduino ค านวณระยะทางจาก Ultrasonic 
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บทที่ 5 
สรุป อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

 
 ในการสร้างหมวกเซนเซอร์ตรวจจับส่ิงกีดขวางส าหรับผูพ้ิการทางสายตา นั้ นบรรลุ
จุดประสงค์ท่ีวางไว ้สามารถใช้งานไดอ้ย่างท่ีตอ้งการ แต่การด าเนินงานนั้นประสบปัญหาต่างๆ 
หลายอยา่ง ซ่ึงผูด้  าเนินโครงการมีขอ้เสนอแนะท่ีจะน ามาใชพ้ฒันาปรับปรุงแกไ้ขใหส้ามารถเตือนผู ้
พิการทางสายตาสามารถหลบส่ิงกีดขวางเพื่อไม่ให้เกิดอุบติัเหตุ เพิ่อมีประสิทธิภาพในการใช้งาน
มากยิง่ขึ้น 
  
5.1  วัตถุประสงค์ของโครงการ  

1) เพื่อท าใหผู้พ้ิการทางสายตาลดปัญหาและอุปสรรคส าหรับการเดินทาง 

2) เพื่อใหผู้จ้ดัท าโครงการน าความรู้จากการศึกษาในหลกัสูตรของประกาศนียบตัรวิชาชีพ 
 มาประยกุตใ์ชใ้นการท าโครงการ 

3) เพื่อลดการอุบติัเหตุแก่ผูพ้ิการทางสายตา      
  
5.2  ประโยชน์ท่ีได้รับจากการศึกษา  

1) เพื่อท าใหผู้พ้ิการทางสายตาลดปัญหาและอุปสรรคส าหรับการเดินทาง 
2) เพื่อใหผู้จ้ดัท าโครงการน าความรู้จากการศึกษาในหลกัสูตรของประกาศนียบตัรวิชาชีพ 
 มาประยกุตใ์ชใ้นโครงการ                  

3) เพื่อลดการอุบติัเหตุแก่ผูพ้ิการทางสายตา      
  
5.3  ปัญหาที่ประสบในการด าเนินโคงการ 

มีการบกพร่องในการสั่งซ้ือสินคา้ในการท าโครงการ เพราะเน่ืองจากบางอุปกรณ์เลือก
แล้วแต่ไม่ได้ท าการกดสั่งซ้ือจึงท าให้ไม่ได้รับอุปกรณ์ตามท่ีก าหนดระยะเวลาการส่งช้าสุด
ประมาณ 3-7 วนัจึงท าให้ผูจ้ดัท าเกิดความล่าชา้ต่อการท าช้ินงานโครงการ เคร่ืองมือเกิดการช าหรุด
หรือเสียหายจึงท าไม่สามารถใชง้านร่วมกนัได ้ประสบการณ์นอ้ย เพราะการท างานจ าเป็นตอ้งอาศยั
ประสบการณ์เป็นหลกั คณะผูจ้ดัท าผ่านการท างานเป็นกลุ่มและประดิษฐ์ช้ินงานไม่ได้มากตอ้ง
ศึกษาและทดลอง 
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5.4  ผลการด าเนินโครงการ  
 การด าเนินโครงการหมวกเซนเซอร์ตรวจจบัส่ิงกีดขวางส าหรับผูพ้ิการทางสายตา เร่ิมตั้งแต่
การน าเสนอต่อคณะกรรมการพิจารณา ทางคณะกรรมการไดใ้หห้าขอ้มูลเพิ่มเติมเรียบร้อย จึงไดรั้บ
การอนุมัติจากคณะกรรมการในการจัดสร้าง จึงมาศึกษาข้อมูลจากทางอินเทอร์เน็ต จึงมาวาง
แผนการด าเนินโครงการ โดยท าการหาอุปกรณ์ท่ีสามารถน ามาใชร่้วมกนัได ้
 ผลการด าเนินโครงการหมวกตรวจจับส่ิงกีดขวางส าหรับผูพ้ิการทางสายตาสามารถ
ตรวจจบัส่ิงกีดขวางและมีเสียงเตือนและสั่นได ้
 
5.5  อภิปรายผล 
 จากผลการด าเนินโครงการน้ีถือว่าประสบความส าเร็จตามท่ีตั้งจุดประสงคไ์ว ้คือ ชุดค าสั่ง
สามารถใช้กับหมวกเซนเซอร์ตรวจจับส่ิงกีดขวางส าหรับผู ้พิการทางสายตาได้ดี  และมี
ประสิทธิภาพในการใชง้าน หมวกเซนเซอร์ตรวจจบัส่ิงกีดขวางส าหรับผูพ้ิการทางสายตาสร้างขึ้น
และน าไปประโยชน์ไดเ้ป็นอยา่งดีส าหรับผูพ้ิการทางสายตา นอกจากน้ี คณะผูจ้ดัท ายงัไดรั้บความรู้
และประสบการณ์การท าโครงการน้ีเป็นอยา่งมากซ่ึงสอดคลอ้งกบัผลงานวิจยัของ T.E Lawrence มี
บางหลักฐานระบุว่าเม่ือ 900 ปีก่อนคริสตกาล ทหารเร่ิมสวมหมวกกันน็อคท่ีท าจากหนังหรือ
บรอนซ์ เพื่อป้องกนัภยัขณะต่อสู้กบัขา้ศึกและมีการพฒันาเร่ือยมาจนกระทัง่ เม่ือวนัท่ี 13 พฤษภาคม 
ค.ศ.1935 นายT.E Lawrence ได้เสียชีวิตจากอุบติัเหตุจกัรยานยนต์ คุณหมอ Huge Calms เจ้าของ
คนไขท่ี้คอยดูแลอาการของเขารู้สึกเสียใจเป็นอย่างมากท่ีเขาได้เสียชีวิต จึงน าไปสู่การวิจยัและ
พฒันาให้มีหมวกนิภยั เพื่อป้องกนัอนัตรายอย่างจริงจงั ในปี ค.ศ.1935 จนถึงปัจจุบนัผูค้นต่างให้
ความส าคญักบัการใชห้มวกนิรภยัช่วยลดอุบติัเหตุ  
 
5.6 ข้อเสนอแนะ    

5.6.1 ขอ้เสนอแนะทัว่ไป  
1) สามารถใชง้านในสถานท่ีมีคนจ านวนมากได ้
2) สามารถเช่ือมต่อกบัอุปกรณ์ชนิดอ่ืน 
3) ควรมีลูกเล่นในการออกแบบใหน่้าใชง้าน 

5.6.2 ขอ้เสนอแนะทางเทคนิค 
 1) ควรท าชุดค าสั่งใหเ้ขา้ใจมากยิง่ขึ้น 
 2) ควรเพิ่มซอฟตแ์วร์เขา้มาช่วยท าใหดู้น่าใชม้ากขึ้น 
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